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Skolni vzdélavaci program

Obor: 7941K/81, Gymnéazium — vSeobecné ( osmileté )
Obor: 7941/41, Gymnéazium — v§eobecné ( Ctytleté )

Ucebni osnovy pro vyssi stupen osmilet¢ého gymnazia
a Ctyrleté gymnazium

Vzdéldvaci oblast:  Clovék a p¥iroda
Vzd¢élavaci obor: Fyzika

Predmeét: Fyzika



Charakteristika vyucovaciho predmétu fyzika

Fyzika je pfirodni véda, kterd se zabyva zdkladnimi vlastnostmi hmotnych castic a poli a
jejich interakcemi, strukturou latek riiznych skupenstvi, riznymi druhy energie a jejich
vzajemnou preménou.

Rozvoj fyziky ze vSech véd nejvice ovlivnil dnesni tvat moderniho svéta. Fyzika je zdkladem
materidlni stranky na$i kultury, zvlasté rozvoje techniky, s nimz souvisi historicka dloha
fyziky i vojensky a ekonomicky potencidl spole¢nosti. Mnoho fyzikalnich poznatki se
uplatiiuje i v mediciné. Fyzikélni vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci mimotfddnou roli
fyziky chdpali, aby rozuméli fyzikalnim d€jim a uméli je vyuZivat.

Fyzika tvoii spolu s matematikou zdklad pro ostatni ptirodni védy: chemii, biologii, zemé&pis.
Poskytuje zdktim prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni ptirodnim faktim a jejich
zakonitostem. D4vé jim potfebny zédklad pro lepsi pochopeni a vyuZivani souasnych
technologii a poméhd jim lépe se orientovat v béZném Zivote. Rozviji dovednosti soustavné,
objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit, vytvafet a ovéfovat hypotézy o
podstaté pozorovanych piirodnich jevi, souvislosti a vztahy mezi nimi.

Fyzika na vys$$im stupni osmiletého gymnazia a na ¢tyfletém gymnaziu

Predmét je vyucovan ve vSech rocnicich dvé hodiny tydné, ve druhém pololeti maturitniho
ro¢niku je fyzika volitelnym pfedmétem.. Vyuka v kvinté, sexté a septimé (v 1. — 3. ro¢niku
ctyfletého gymndzia) je navic doplnéna pravidelnym cvi¢enim (jednou za 14 dni dv¢ hodiny),
kde se procvicuji teoretické i praktické dovednosti. Pro vyuku fyziky jsou k dispozici
specializovand ucebna fyziky a laboratoft, kde probihaji prakticka cviceni. Ve 3. a 4. ro¢niku
(v septim¢ a oktave) je pro zajemce oteviran volitelny dvouhodinovy predmét Seminar a
cviceni z fyziky. Ve 3. ro¢niku (v septimé) je tento seminaf vénovan rozsiteni teoretickych
znalosti i praktickych dovednosti, ve 4. ro¢niku ( v oktaveé) opakovani uciva fyziky a piiprave

na pfijimaci zkousky a na maturitni zkousku z fyziky.

Vychovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni:

Zik:

- organizuje a fidi vlastni ucenf se fyzikalnim poznatkiim pfi samostatné i skupinové praci
- samostatné nebo v kooperaci s ostatnimi Zaky pozoruje a méii

- samostatné nebo v kooperaci s ostatnimi Zadky provadi experimenty, které oveéfuji nebo
potvrzuji vyslovované hypotézy, nebo slouzi jako zdklad pro odhalovani fyzikalnich
zakonitosti

- poznava souvislosti s ostatnimi pfedméty piirodovédného charakteru

- vyhledava v riznych pramenech potfebné informace

- vyslovuje hypotézy a ovéfuje jejich pravdivost

- kriticky pfistupuje k riznym zdrojim fyzikalnich a technickych informaci

- doplnyje si fyzikalni védomosti, pouziva adekvatni matematické a grafické prostiedky
k vyjadiovani fyzikalnich definic, vztaht a zdkonl

- systematizuje ziskané fyzikalni védomosti a dovednosti

- kriticky hodnoti pokrok ve svych fyzikalnich znalostech, dovednostech a navycich a

v rozvoji svych schopnosti



Kompetence k reseni problémii:

Zék:

- rozpoznd problémy, umi je formulovat a hledat jejich feSeni

- umi korigovat chybnd feseni problémut

- pti feSeni problému uplatiiuje logické, matematické, empirické a heuristické metody
s vyuzitim fyzikdlniho a technického jazyka a symboliky

- nauc¢i se odhadovat hodnoty veli¢in, které nemtiZze presné zmé&fit a chybu méteni

Kompetence komunikativni:

Zik:

- efektivné a tvofiveé vyuzivd dostupnych prostfedkt komunikace k obstardni potfebnych
informaci

- prakticky pouziva komunikativni dovednosti v dal§im studiu i ve svém osobnim, profesnim
a obCanském Zivoté

- s porozuménim pouziva grafickd a matematicka vyjadieni fyzikélnich a technickych
informaci rzného typu, chape vyznam symboli pouzivanych ve fyzice

- vyjadiuje se jasné€ a srozumitelné pii popisovani a vysvétlovani fyzikalnich déji a jejich
fyzikalni podstaty

Socidlni kompetence:

Zék:

- G¢inn¢ spolupracuje ve skupin¢

- respektuje ndzory a zkuSenosti jinych lidi

- projevuje odpovédny vztah k vlastnimu zdravi i zdravi druhych, ke svému majetku, majetku
druhych i ke Skolnimu zafizen{

Kompetence obcanské:

Zik:

- uvédomuje si piinos ¢eskych i svétovych védct pro rozvoj védy v minulosti i v souc¢asnosti
- uvédomuje si nezbytnost mezindrodni spoluprice v oblasti védy a techniky

- chape zdkladni ekologické problémy

- chéape riziko zneuziti védeckych objevi proti lidstvu



Uzivané ucebnice a dals{ literatura

Povinné ucebnice a sbirka uloh:
V. + l.ro¢nik:

Bednatik J., Sirokd M.: Fyzika pro gymnazia - Mechanika

Lepil O. a kol.: Fyzika. Sbirka tdloh pro stfedni skoly

VI +2.ro¢nik:

Bartuska K., Svoboda E.:  Fyzika pro gymnézia - Molekulova fyzika a termika

Lepil O.: Fyzika pro gymndzia - Mechanické kmitani a vinéni

Lepil O., Sedivy P.: Fyzika pro gymndzia - Elektfina a magnetismus
Lepil O. akol.: Fyzika. Sbirka tdloh pro stfedni Skoly

VIIL.+3.ro¢nik:

Lepil O., Sedivy P.: Fyzika pro gymndzia - Elektfina a magnetismus

Lepil O.: Fyzika pro gymndzia — Optika

Lepil O. a kol.: Fyzika. Sbirka tdloh pro stfedni Skoly

VIII. + 4.ro¢nik:

Lepil O.: Fyzika pro gymnazia - Optika

Bartuska K.: Fyzika pro gymnazia - Specidln{ teorie relativity

Stoll I: Fyzika pro gymnazia - Fyzika mikrosvéta

Machacek M.: Fyzika pro gymnazia - Astrofyzika

Lepil O. a kol.: Fyzika. Sbirka tdloh pro stfedni skoly



Doporucena literatura:

Bartuska K.:
Bartuska K.:
Bartuska K.:
Bartuska K.:

Tabulky:

Sbirka feSenych tloh z fyziky I
Sbirka feSenych dloh z fyziky II
Sbirka fesenych tdloh z fyziky III
Sbirka feSenych tdloh z fyziky IV

Mikulédk, J., Charvat, J.,
Machacek, M., Zemanek, F., Matematické, fyzikdlni a chemické tabulky a vzorce

Pouzité zkratky:

pro stredni skoly

CSV — Clovek a jeho svét

CSP — Clovek a svét price

CZV - Clovék a zdravi

ITK - Informacni technologie a komunikace
OSYV - Osobnostni a socidlni vychova

VEG - Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech
ENYV - Environmentalni vychova

MDYV - Medidlni vychova

Ch - Chemie

M — Matematika

Bi - Biologie

7 — Zemepis
Zsv — Zéklady spolecenskych véd
D - Déjepis

Hv — Hudebni vychova
Vv — Vytvarnd vychova
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Ucdebni osnovy vyudovaciho predmétu fyzika

Roc¢nik: kvinta + 1.roénik

4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prirezovych témat vztahy
74k 73k Fyzikalni veli¢iny a jejich M — operace s vektory
- m¢efi vybrané - pouZziva méreni

fyzikalni veliciny
vhodnymi metodami,
zpracuje a vyhodnoti
vysledky méteni

- rozlis{ skaldrni
veli¢iny od
vektorovych a
vyuziva je pti feSeni
fyzikéalnich
problémii a dloh

s porozuménim
zavedené fyzikalni
veli¢iny

- uzivé s porozuménim
zakonné méfici
jednotky

- zmé&f{ vhodnou
piimou nebo nepiimou
metodou a

s pfiméfenou presnosti
délku, hmotnost a
hustotu latky

- zpracuje protokol o
méfeni

- urci spravné vysledek
méfeni uzitim absolutni
a relativni chyby
méfeni

- rozIi${ skaldrni a
vektorové fyzikalni
veli¢iny

- dodrZuje pravidla

- soustavy zakladnich a
odvozenych velicin

- mezinarodni soustava
jednotek SI

- pfevody jednotek

- méfeni fyzikédlnich veliCin,
zpracovani vysledkti méteni
- skalarni a vektorové
veli¢iny, operace s vektory

OSV - feSeni
problém1,
rozZvoj
kreativity,
kooperace

CZV — dodr7uje

M - vypocet
prumérné hodnoty
veli¢iny a odchylek
méten{
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy Mezipredmétové
prifezovych témat vztahy

bezpecnosti a ochrany pravidla
zdrav{ pfii praci v bezpecnosti a
laboratofi hygieny pii praci
74k Zak Kinematika hmotného OSYV - komunikace | M — grafy, linedrni a
- uriva zikladni - rozlisi pohyby podle | bodu s pouzitim kvadraticka funkce
kinematické vztahy trajektorie a podle - poloha a zména polohy odborné
pii feSeni problémi a zmény rychlosti t€lesa terminologie
tiloh o pohybech - fes{ ulohy o pohybech | - trajektorie a draha
rovnomérnych a s vyuzitim vztahli mezi | - rozdéleni pohybt
rovnomé&rné kinematickymi - rovnomérny, rovnomerné
zrychlenych veli¢inami zrychleny a rovnomérné
- sestroji graf zdvislosti | zpomaleny pifimocary pohyb Z. — tithové zrychleni
dréhy a rychlosti na - volny péd, tthové na povrchu Zemé
case a vyuZiva tyto zrychleni
grafy k feSeni iloh na | - skladani rychlosti
rovnomeérné a - rovnomérny pohyb
nerovnom¢&rné pohyby | hmotného bodu po kruZnici
Zak Zak Dynamika hmotného OSV —na VEG - vyznamni
- vyuziva Newtonovy - uvede priklady bodu a soustavy konkrétnich evropsti védci: G.
pohybové zdkony pro pohybovych a hmotnych bodi prikladech se uc¢i Galilei, I. Newton,
predvidani pohybu deformacnich u¢inku - vzajemné pusobeni téles prekonavat Ch.Huygens, A.
téles sily na téleso - prvni pohybovy zdkon nespravné intuitivni Einstein
- vyuziva zdkony - urci graficky i - druhy pohybovy zdkon, pfredstavy o vztahu Tv — pohyb po

zachovani pro feSeni

pocetné vyslednici
dvou sil ptisobicich

sila, tthova sila a tiha
- inercialni vztazna

pohybu a sily

naklonéné roviné
(lyZovani)
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy Mezipredmétové
prifezovych témat vztahy

problémt a uloh

v jednom bod¢

- pouziva Newtonovy
pohybové zdkony pro
predvidani nebo
vysvétleni pohybu
télesa a pfi feseni dloh
- vyuzivé zékon
zachovani hybnosti pii
feSen{ dloh a problému
- ucelné rozlozi
graficky silu na dvé
slozky

- vyuZziva rozkladu sil
k feSeni tloh a
problémi

- vysvétli jednoduché
ptipady pisobeni
setrvacnych sil

- uvede ptiklady
uzite¢ného i Skodlivého
tfeni v praxi

- vhodnou metodou
zm¢éii soucinitel tfen{

soustava, Galileiho princip
relativity

- hybnost a jeji zména

- tfeti pohybovy zdkon

- zakon zachovani hybnosti
- dostfediva sila

- neinercidlni vztazna
soustava, setrvacné sily

- smykové tieni, valivy
odpor

CZV — doprava:
setrvacnost
automobilu, vlaku,
letadel, vyznam
bezpecnostnich past,
nebezpeci Spatného
odhadu rychlosti a
vzdélenosti
OSYV - komunikace
s pouZitim odborné
terminologie

74k

- vyuZiva znamé
zakony zachovani
k feseni fyzikalnich
tloh

Zak

- uvede ptiklady, kdy
téleso kond a nekona
praci

- ur¢i préci stalé sily

Mechanicka prace a
mechanicka energie

- mechanicka prace stalé
sily

- kineticka energie a jeji

Navaznost na u¢ivo
ZS aNG

M - feSeni rovnic a
jejich soustav
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prifezovych témat vztahy
vypoctem zmena

- znd souvislosti zmény
kinetické energie

s mechanickou praci

- zna souvislosti zmény
potencidlni energie
tthové s mechanickou
praci v tthovém poli
Zemé

- vyuzivé zékon
zachovani energie pfi
feSen{ dloh a problému
véetné uloh z praxe

- fe${ dlohy z praxe
pomoci vztahti pro
vykon a d¢innost

- potencidlni energie tthova
a jeji zména

- zdkon zachovani
mechanické energie

- vykon, piikon, i¢innost

74k

- objasni pomoci
poznatkl o
gravitacnich sildch
pohyb téles

v gravitaénim poli
- popise zakladni
druhy pohybu téles
v homogennim a
centrdlnim
gravitacnim poli

Zak

- fe$1 konkrétni dkoly
na vypocet
gravitacni sily

- rozliSuje gravitacni a
tthové zrychleni

- rozliSuje pojmy
gravitacni sila,
tthova sila a tiha

- fe${ dlohy na vrhy
téles

- diskutuje moZné tvary
trajektorie t¢lesa pii
pohybu

Gravita¢ni pole

- gravitacni sila, Newtontv
gravitacni zdkon

- intenzita gravitacniho
pole, gravita¢ni zrychlen{
- tithova sila, tiha, tthové
zrychleni

- pohyb téles

v homogennim tthovém
poli Zemé

- pohyb téles v centralnim
gravitacnim poli Zemé

- pohyb téles v centralnim
gravitacnim poli Slunce,

Z — Keplerovy
zékony

M - vyjadieni
nezndmé veli¢iny
ze Vzorce

- kuZelosecky
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prifezovych témat vztahy
v centrdlnim poli Keplerovy zédkony

Zemé

- fe${ dlohy pouZitim
trettho Keplerova
zékona

74k

- ur¢i v konkrétnich
situacich sily a
jejich momenty
pusobici na
téleso a urci
vyslednici sil

- roz§iii zdkon
zachovéani
energie na
otacivy pohyb
tuhého télesa

Zak

- fesi praktické ulohy
na moment sily a
momentovou vétu

- provede konstrukci
vyslednice dvou
ruznobéznych i
rovnobéznych sil,
pusobicich v riznych
bodech tuhého télesa
- fes{ dlohy na dvojici
sil, rozklad sil a
stabilitu télesa

- vypocita kinetickou
energii télesa
otacejictho se kolem
osy prochézejici

Wy

Mechanika tuhého télesa
- tuhé téleso, jeho posuvny a
otacivy pohyb

- moment sily vzhledem

k ose oticeni, vyslednice
momentu sil, momentova
véta

- skladanf sil ptisobicich

v riznych bodech tuhého
télesa, dvojice sil, rozklad
sily na dvé slozky

- téZiste télesa, rovnovazna
poloha télesa

- kinetickd energie
otac¢ivého pohybu tuhého
télesa, moment setrvacnosti
télesa vzhledem k ose
otaceni

Navaznost na u¢ivo
ZS aNG

M - vyjadieni
nezndmé veliciny
ze vzorce

Tv — rovnovéha (napf.

na kladin¢),
krasobrusleni (zakon
zachovani momentu
hybnosti)

73k

- formuluje zdkladni
zakony statiky a
dynamiky tekutin a
uzivé je k tfeSeni dloh a
problémi

Zak

- uvede a vysvétli
zékladni rozdily mezi
idedln{ a redlnou
tekutinou

- pouZiva vztahu pro
vypocet tlaku a tlakové

Mechanika tekutin

- vlastnosti kapalin a plynti
- tlak v kapalindch a

v plynech

- vztlakové sila,
Archimediv zakon

- proudéni kapalin a plynt

Navaznost na ucivo
7S aNG

ENYV —vodni a
vétrné
elektrarny,
ochrana
zivotniho

Z — vodni a vétrné
elektrarny

M - feSeni rovnic
Ch — hustota a
rozpustnost

Bi - tlak krve

10



e

Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy Mezipredmétové
prifezovych témat vztahy

sily

- fesi dlohy uzitim
Pascalova a
Archimédova zdkona
- vysvétli funkci
hydraulického lisu a
brzd

- vysvétli funkci
barometru

- vysvétli, pro¢
atmosféricky tlak klesa
s vyskou

- stanovi chovani téles
v tekutin€ porovnanim
prumérnych hustot

- fe$i dlohy z praxe
uZitim rovnice
kontinuity a
Bernoulliho rovnice

- popiSe obtékani téles
idedln{ a redlnou
tekutinou

- objemovy priitok, rovnice

kontinuity
- Bernoulliho rovnice

- proudéni redlnych tekutin

- zéklady fyziky letu

prostiedi -
ndmét na
projekt

11
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy
74k 74k Zikladni poznatky Ndvaznost na u¢ivo ZS a | Ch — moldrni veli¢iny,

- uvede a vysvétli dikazy
kinetické teorie latek

- objasni souvislost mezi
vlastnostmi latek
ruznych skupenstvi a
jejich strukturou

- vysvétli podstatu diftze,
osmozy, tlaku plynu a
Brownova pohybu

- vysvétli rozdily mezi
skupenstvimi z hlediska
vnitin{ stavby latek

- ptevadi teplotu

z Celsiovy stupnice na
Kelvinovu a naopak

- fe$i ilohy na vypocet
latkového mnoZstvi a
moldrnich veli¢in

molekulové fyziky a termiky
- kineticka teorie latek a jeji
experimentalni ovéfeni

- potencidlni energie Castic,
modely struktury latek

- stavové veli¢iny, rovnovazny
stav, rovnovazny d¢j

- teplota a jeji méteni

- termodynamicka teplota

- veliCiny popisujici stav latky
z hlediska molekulové fyziky
(relativni a atomova a
molekulovd hmotnost, latkové
mnoZzstvi, molarni hmotnost,
molarni objem, Avogadrova
konstanta)

NG

Avogadrova konstanta
Bi — difize a osmoéza
v Zivych organismech
Zsv —fyzika a
filozofie, vyvoj nazort
na stavbu hmoty

74k

- aplikuje s porozuménim
termodynamické zédkony
na feSeni konkrétnich
tuloh

- vyuziva zakony
zachovani pfti feSeni
konkrétnich tloh

Zak

- znd slozky vnitini
energie a uvede piiklady
jeji zmény

- fesi ilohy na zmény
vnitini energie kondnim
prace i tepelnou vyménou
- - interpretuje fyzikaln{
vyznam mérné tepelné

Vnitini energie, prace a teplo
- vnitini energie télesa a
soustavy téles a jeji zmény
kondnim préce a tepelnou
vyménou

- teplo, tepelna kapacita, mérna
tepelna kapacita

- kalorimetricka rovnice bez
zmény skupenstvi

Navaznost na uéivo ZS a
NG

M - feSeni rovnic,
vypocet prumérné
hodnoty veliiny a
odchylek méfeni

12
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy
kapacity - prvni termodynamicky zdkon
- sestavi kalorimetrickou | - pfenos vnitini energie
rovnici a fesi tlohy na jeji | vedenim, proudénim a
pouziti tepelnym zafenim
- fesi ulohy z praxe na
pouziti prvniho
termodynamického
zakona
- uvede piiklady na vedeni
tepla, proudéni tepla a
tepelné zafeni
- ur¢i mérnou tepelnou
kapacitu pevné latky a
spravnost vysledku ovéii
v tabulkich
Zak Zak Struktura a vlastnosti plyni | CZV — bezpeénost price | M — grafy
- VyuZivé stavovou - popise postup, kterym se | - idedlni plyn, rozdéleni za nizkych teplot Ch - vyvévy, hasici
rovnici a zdkony pro dé&je zjisti, zda plyn je nebo molekul podle rychlosti, - principy hasicich piistroje
v plynech pii predvidani neni idedlni sttedni kvadraticka rychlost piistroju a jejich
stavovych zmén plynu - Vyuziva stavovou - teplota a tlak plynu pouzivani

rovnici id. plynu pii feSen{
problémi, spojenych

s jeho stavovymi
zménami

- vyjadii graficky
vzdjemnou zavislost
stavovych veli¢in u
jednotlivych tepelnych
déja (p-V,p—-TaV-T
diagramy)

z hlediska molekulové fyziky
- stavova rovnice idealniho

plynu
- jednoduché d¢je s idedlnim
plynem

- stavové zmény idedlniho
plynu z energetického hlediska
- adiabaticky d¢j




Q)

Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové
vztahy

- vysvétli princip
sn¢hového hasiciho
piistroje

74k

- aplikuje s porozuménim
termodynamické zdkony
a stavovou rovnici pii
feSeni konkrétnich
fyzikalnich dloh

Zak

- fesi tkoly na vypocet
prace plynu pfi
konstantnim tlaku

- graficky urci praci plynu
pro jednoduché tepelné
déje

- graficky znazorni
kruhovy dé¢j sloZeny

z jednoduchych
kruhovych déja

- aplikuje poznatky o
kruhovém dé&ji pfi
objasnéni funkce
tepelnych motort

Kruhovy déj s idealnim
plynem

- prace plynu pfi stdlém a
proménném tlaku

- kruhovy d¢j

- druhy termodynamicky zdkon
- tepelné motory

Névaznost na u¢ivo ZS a
NG

ENYV —negativni vliv
spalovacich motoril
na zivotni prostiedi a
omezené zasoby
paliv pro jejich
pohon

M - grafy, hyperbola a
exponencidlni funkce

74k

- analyzuje vznik a
prabéh procesu pruzné
deformace pevnych tcles

74k

- rozliSuje krystalické a
amorfni latky na
zakladé jejich
struktury

- uvede priklady
jednoduchych typt
deformaci

- fesi ikoly s pouZzitim
Hookova zdkona

- fe$i dlohy na teplotni

Struktura a vlastnosti
pevnych latek

- krystalické a amorfni latky,
idedlni krystalovd miizka, typy
zdkladnich bun¢k

- poruchy krystalové mtizky
- deformace pevného télesa,
sila pruznosti, normalové
napéti, relativni prodlouzent,
jednoduché deformace

- Hooktiv zdkon pro pruznou

Ch - elementarni
buiika, krystalova
miizka

- typy chemické vazby
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy

délkovou a objemovou
roztaznost pevnych
téles

- uvede piiklady praktické
aplikace teplotni
roztaznosti pevnych
téles

deformaci tahem, mez
pruznosti a mez pevnosti

- teplotni roztaZnost pevnych
téles

74k

- objasni souvislosti mezi
vlastnostmi latek a
jejich vnitfn{
strukturou

74k

- vysvétli vlastnosti
molekul povrchové vrstvy
- objasni fyzikalni
vyznam povrchového
napéti a zptisoby jeho
meéfeni

- vysvétli vznik kapilarn{
elevace a deprese a uvede
piiklady z praxe

- fe$i dilohy na teplotni
objemovou roztaznost
kapalin a zménu hustoty
kapalin s teplotou

- uvede piiklady z praxe,
kdy je tfeba pocitat

s teplotni roztaZnosti
kapalin a kde se tohoto
jevu vyuziva

Struktura a vlastnosti
kapalin

- povrchova vrstva kapaliny a
jeji energie

- povrchovaé sila, povrchové
napéti

- jevy na rozhrani pevného
télesa a kapaliny

- teplotni objemova roztaznost
kapalin

Bi — kapilarni jevy

Zak

- objasni souvislost mezi
vlastnostmi latek riiznych
skupenstvi a jejich vnitfni

Zak

- vysvétli jednotlivé
zmény skupenstvi

z termodynamického

Zmény skupenstvi latek

- tani a tuhnuti

- sublimace a desublimace

- vypafrovani, var, kapalnéni

Navaznost na ucivo ZS a
NG

ENYV - tepelnd Cerpadla,
ochrana zivotniho

Ch - krystalizace, var
za snizeného tlaku,
destilace, taveni

Z. — meteorologie, vitr,

15
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4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
prifezovych témat vztahy
strukturou hlediska i z hlediska - sytd a pfehfata para, kriticky prostiedi, chladici srazky, velkd mérna
molekuldrné kinetické stav latky, fazovy diagram stroje (ndhrada tepelnd kapacita vody a
teorie latek - kalorimetricka rovnice pro freontl) jeji vliv na pocasi
- rozlisi déje zmeéna zménu skupenstvi
skupenstvi, chemicka - chladici stroje a tepelné
zména a rozpousténi latek | cerpadlo
- fe$i ulohy s pouZitim - vodni para v atmosféte
vztahu pro skupenské
teplo
- interpretuje fyzikalni
vyznam mérného
skupenského tepla
- sestavi a fesi
kalorimetrickou rovnici
zahrnujici zmény
skupenstvi
- s porozuménim popise
fazovy diagram
- vysvétli princip
chladni¢ky a tepelného
Cerpadla
- vysvétli princip
tlakového hrnce
74k Zak Kmitani mechanického Vazba na kinematiku M - goniometrické
- analyzuje vznik a - uvede priklady oscilatoru pohybu po kruznici funkce a jejich
pribéh kmitavych pohybt z praxe | - kmitavy pohyb, harmonické grafy, Cteni z grafu
harmonického - popise souvislost kmitani
kmitani harmonického kmitavého | - rychlost a zrychlen{
7 kinematického i pohybu s rovnomérnym harmonického oscilatoru
dynamického pohybem hmotného bodu | - sloZzené kmitani, razy

16
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové

vztahy

hlediska

po kruznici

- fesi dlohy s pouZzitim
vztahu pro okamZitou
vychylku kmitavého
pohybu

- sestroji graf zavislosti
okamzité vychylky na
case a dovede v tomto
grafu Cist

- vysvétli pricinu
harmonického pohybu
- aplikuje zdkon
zachovani mechanické
energie na mechanicky
oscilator

- fe$i dlohy s pouZzitim
vztahu pro dobu kmitu
pruZiny a matematického
kyvadla

- uvede praktické piiklady
projevi rezonance

- dynamika kmitavého pohybu,
sila pruZnosti

- matematické kyvadlo

- ptemény energie

v mechanickém oscilatoru,
tlumené kmitani

- nucené kmitani, rezonance

74k

- objasni procesy
vzniku, Sifeni a
interference
mechanického
vinéni

Zak

- popise vznik vinéni

v pruzném latkovém
prostiedi

- rozli8{ a charakterizuje
jednotlivé druhy vinéni

- vyuZziva vztahu mezi
vlnovou délkou, frekvenci

PP

a rychlosti §ifeni vinéni

Mechanické vinéni

- vznik a druhy vInéni, vlnova
délka, frekvence, fazova
rychlost vinéni

- rovnice postupného vinén{

v bodové rade

- interference vlnéni

- odraz vInéni, stojaté vinéni

- vInéni v izotropnim prostredi,

Navaznost na ucivo ZS a
NG

CZV — vziti ultrazvuku
v 1ékarstvi, ochrana
pred nadmérnym
hlukem

M - goniometrické
funkce

Bi — zvuk, vnimani
zvuku

Hyv - akustika
hudebnich sala

Z — seismické viny,
tsunami

17




I\q

Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové

vztahy

pfi feSeni konkrétnich
problémi

- vysvétli jev interference
dvou koherentnich vlnén{
- vysvétli vyuziti
Huygensova principu

- fesi ulohy na Snelliv
zakon

- rozlisi, kdy jde o zvuk,
infrazvuk a ultrazvuk

- fesi ulohy, ve kterych se
vyskytuje rychlost zvuku
- znd zékladn{
charakteristiky ténu

- vysvétli vznik ozvény

- uvede piiklady uzit{
ultrazvuku

- dovede se chrénit pred
nadmérnym hlukem

Huygenstv princip

- odraz a lom vInéni, Snelltv
zékon, ohyb vInéni

- zdroje, Siteni a rychlost zvuku
- vlastnosti zvuku

- infrazvuk a ultrazvuk

Zak
- porovnd ucinky el. pole
na vodi¢ a izolant

Zak

- fesi dlohy uzitim
Coulombova zdkona

- popise el. pole pomoci
veli¢in intenzita el. pole a
el. potencidl, graficky
znazorni radidlni a
homogenni el. pole

- predvida chovani vodici
aizolantl v el. poli

N

- fesi tlohy na vypocet

Elektricky naboj, elektrické
pole

- elektricky néboj,
elektrostatické silové
pusobeni, Coulombtiv zdkon
- elektrické pole, intenzita
elektrického pole

- prace v el. poli, potencidln{
energie, potencidl, napéti

- rozloZeni ndboje na vodici
- vodi¢ a izolant v el. poli

Navaznost na ucivo
fyziky ZS a NG

ENYV - elektrostatické
filtry, ochrana Zivotniho
prostiedi

M — feSeni rovnic
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4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiedmétové
priirezovych témat vztahy
kapacity kondenzétoru a - kapacita vodice,
na jednoduchd zapojeni s | kondenzétor, spojovani
kondenzétory kondenzatort, energie el. pole
nabitého kondenzatoru
Vyucovaci predmét: Fyzika
Rocnik: septima + 3.ro¢nik
Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
priifezovych témat vztahy
Zak Vznik elektrického proudu Névaznost na ZS a NG

- vysvétli mechanismus
vedeni el. proudu

- rozli$i elektromotorické
a svorkové napcti

- elektricky proud jako d¢j a
jako fyzikdlni veli¢ina

- elektromotorické napéti
zdroje

74k

- vyuziva Ohmtv zdkon
pti feSeni praktickych
problémi

- aplikuje poznatky o

vedeni proudu v kovech,

polovodicich, kapalinach

a v plynech pii analyze

chovéni téchto latek

v obvodech el. proudu

74k

- vyuziva Ohmilv zakon
pro cast obvodu i pro
uzavieny obvod pfi feSeni
uloh a problému

- zmé&f{ odpor rezistoru

- vysvétli pokles napéti
zdroje pfii jeho zatizeni

- fe$i jednoduché ulohy s
pouzitim Kirchhoffovych

Elektricky proud v kovech
- Ohmtv zékon pro ¢ast
obvodu, elektricky odpor,
rezistivita
- odpor kovu jako funkce
teploty, supravodivost
- spojovani rezistort
- Ohmuv zdkon pro uzavieny
obvod
- regulace proudu a napéti

Navaznost na ZS a NG

CZV - bezpe&nost pii
praci s elektrickym
proudem

OSYV - spoluprice pti
laboratornich

M - vyjadfeni neznamé
Ze vzorce, soustavy
rovnic

Ivt — zpracovani
protokolti laboratornich
cviceni na pocitaci,
konstrukce grafa v
Excelu
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4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy
zakonu - Kirchhoffovy zdkony, cvicenich

- fesi dlohy na vztah pro
odpor, praci a vykon

- zapoji rezistory sériove a
paralelné

- uZivé reostat a
potenciometr k regulaci
proudu a napéti

- vysvétli zkrat a funkce
pojistek

- elektrickd prace a elektricky
vykon v obvodu
stejnosmérného proudu

V413

- vysvétli, jak se lis{
elektrické vlastnosti kovi,
polovodici a izolantl

- objasni vznik hradlové

Elektricky proud

v polovodicich

- pojem polovodiCe, termistoru
fotorezistoru

- vlastni a pfimésové

Navaznost na ZS a NG

vIstvy polovodice

- nakresli schéma zapojeni | - ptechod PN, polovodicova
diody dioda, diodovy jev,

- zmé&f{ voltampérovou - luminiscenéni diody,
charakteristiku fotodioda

polovodi¢ové diody

- rozeznd termistor, diodu,

fotorezistor a fotodiodu a

uvede jejich vyuziti v

praxi

Zak Elektricky proud ENV — negativni Ch - galvanické

- vysvétli rozdil mezi
vedenim proudu v kovech
a v kapalinidch

- fesi dlohy s pouZitim

v kapalinach

- elektrolyt, elektrolyticka
disociace, elektrolyza

- Faradayovy zékony pro

dusledky elektrolyzy,
péce o akumuldtory a
znehodnocené ¢lanky

¢lanky, elektrolyza
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové

vztahy

Faradayovych zakont

- znd princip galvanického
¢lanku a akumulétoru

- vysvétli praktické uzit{
elektrolyzy i jeji negativni

elektrolyzu, pouZiti
- galvanické ¢lanky,
akumulétory

projevy

Zak Elektricky proud v plynech a | Navaznost na ZS a NG

- popiSe jednotlivé druhy | ve vakuu CZV - ochrana pied
vyboje - samostatny a nesamostatny bleskem

- uvede piiklady vyboj

praktického uZiti
vyboje v plynech a ve

- samostatny vyboj za
atmosférického a za snizeného

vakuu tlaku
- katodové zaren{
- obrazovka
Zak Stacionarni magnetické pole
- chdpe mag. pole jako - magnetické pole vodice
zprostiedkovatele s proudem
interakce - magneticka sila, magneticka

- znazorni indukénimi
¢arami mag. pole trvalého
magnetu, civky

s proudem, ptimého
vodice s proudem

- ur¢i smér a velikost
magnetické sily pusobici
na vodi¢ s proudem

a na nabitou Céstici

- vypocitd magnetickou
indukci v okoli pfimého

indukce

- magnetické pole dvou
rovnobéznych vodici

s proudem

- magnetické pole civky

- Castice s ndbojem v mag. poli
- magnetické vlastnosti latek,
magnetické materidly v praxi
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4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy

vodice a uvnitf dlouhého
solenoidu

Zak Zak Nestacionarni magnetické Navaznost na ucivo ZS a

- vyuZiva zédkon - vypocitd magneticky pole NG

elektromagnetické indukéni tok plochou - elektromagnetickd indukce

indukce k feSeni problému | civky - magneticky indukéni tok

a k objasnéni funkce - vysvétli podstatu jevu - Faradaytv zdkon

vyznamnych elektrickych | elektromagnetické elektromagnetické indukce

zafizeni indukce - vlastni indukce, induk¢nost
- ur¢i smér indukovaného | - energie mag. pole civky s
proudu uZitim Lenzova proudem
zakona
- vysvétli jev vlastni
indukce
- te$i jednoduché dlohy
uzitim Faradayova zdkona
- uvede piiklady uziti
elektromagnetické
indukce

74k 74k Stiidavy proud M - grafy

- vyuZziva zdkon - nakresli grafy zdvislosti | - obvod stfidavého proudu goniometrickych
elektromagnetické proudu a napéti na Case s rezistorem funkci

indukce k fesen{
problémi a

k objasnéni funkce
vyznamnych
elektrickych
zafizeni

pro vSechny jednoduché
obvody stf. proudu

- fe$i jednoduché tlohy na
vypocet impedance
sériového obvodu RLC a
na ur¢eni rezonan¢ni
frekvence

- rozliSuje maximalni,

- vykon stf. proudu v obvodu
s rezistorem

- obvod stf. proudu v obvodu
s induk¢nosti a kapacitou,
induktance a kapacitance

- sloZzeny obvod stf. proudu,
impedance

- vykon stf. proudu v obvodu
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové
vztahy

okamZitou a efektivni
hodnotu stf. napéti a
proudu

- fesi ulohy na vypocet
prace a vykonu stf.
proudu

s impedanci, efektivni hodnoty
napéti a proudu

74k

- popiSe a objasni ¢innost
alternatoru,
elektromotoru,
transformatoru a
jednotlivych typil
elektraren

- rozliSuje fazové a
sdruZené napéti a zn4 tyto
hodnoty u spotiebitelské
sité

- uvede priklady
elektromotort

v domdcnosti a v praxi

- fesi ulohy na pouZiti
rovnice transformétoru

- uvede priklady
transformace nahoru a
dold

- zdvodni transformaci
nahoru pti ddlkovém
prenosu el. energie

- porovna jednotlivé typy
elektraren podle uc¢innosti

Stiidavy proud v energetice
- generator stf. napéti
(alternator)

- trojfazovy generitor a
trojfazova soustava stiidavého
napéti

- elektromotor

- transformator

- prenos el. energie, elektrarny,
spotiebitelska sit’

Ndavaznost na uc¢ivo ZS a
NG

CZV - ochrana pied
ucinky elektrického
proudu

ENYV - vliv jednotlivych
typt elektraren na
Zivotni prostred{

Z — energeticka
soustava CR

Bi — vliv el. proudu na
Zivy organismus

M - souctové vzorce,
kosinova véta
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipiedmétové
prurezovych témat vztahy
a vlivu na Zivotni
prostiedi
Zak Fyzikalni zaklady
- objasni funkci elektroniky
polovodic¢ové diody jako - usmériovac

usmérnovace

- zjednodusen¢ vysvétli
podstatu tranzistorového
jevu a tranzistorového
zesilovace

- md informace o dal$ich

- tranzistor, tranzistorovy jev,
zesilovac

- integrované obvody,
mikroprocesory

polovodi¢ovych
soucastkach
74k Zak Elektromagnetické kmitania | ENV — vliv
- porovna §ifen{ - popise jevy v oscilatnim | vinéni elektromagnetickych
riznych druht LC obvodu - elektromagneticky oscildtor, vln na zivé
elmg. vinéni - zakresli Casovy prib¢h jeho perioda organismy

v riznych
prostiedich

kmitd napéti a proudu

- vypocitd vlastni
frekvenci

- nakresli pribéh napéti a
proudu ve
dvouvodic¢ovém vedeni

- popise
elektromagneticky dipdl a
jeho chovéni pfi pfipojeni
ke generdtoru stf. proudu
- chape elektromagnetické
pole jako
zprostfedkovatele

- nucené kmitan{
elektromagnetického oscildtoru
- vznik elektromagnetického
vInéni, postupna a stojata
elektromagneticka vlna

- elektromagneticky dip6l

- vlastnosti
elektromagnetického vinéni

- elektromagnetickd interakce
- ptenos informaci
elektromagnetickym vInénim

ITK - vyhledéani
informaci o
principech
rozhlasového a
televizniho vysilani
na internetu
(moZnost prezentace)
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy
interakce

Zak

- vypocitd rychlost svétla
v optickém prostiedi

- zm¢ii index lomu pevné
latky a kapaliny

- fesi ulohy s pouZzitim
zakonil odrazu a lomu
svétla, vypocitd mezni
thel

- stanovi podminky pro
zesileni a zeslabeni svétla
interferenci

- popise vysledek
interference svétla pti
ohybu svétla na $térbing,
dvojstérbiné a na optické
miiZce

- rozlis{ spektrum
vytvofené hranolem a
miizkou

- vysvétli zplisoby
polarizace svétla a
podstatu a pouZiti
polarizace svétla v praxi

VInové vlastnosti svétla

- svétlo jako elektromagnetické
vinéni, frekvence, vlnova délka
- odraz a lom svétla, index
lomu, tplny odraz

- rozklad svétla hranolem,
disperze svétla

- koherentni zareni,
interference svétla na tenké
vrstve

- ohyb svétla na §térbin€ a na
optické miiZce

- polarizace svétla, uziti v praxi

M - vztahy mezi
goniometrickymi
funkcemi

Ch - vuziti polarizace

Bi - fotosyntéza
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Vyucovaci predmét: Fyzika

Rocénik: oktava + 4.roénik

Ve 2. pololeti je pifedmét vyucovan jako volitelny ( viz U¢ebni plan - poznamka ¢. 13 )

NS

Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

74k

- vyuzivé zdkony Sifeni
svétla v prostiedi
k ur€ovani vlastnosti
zobrazeni predmétil
jednoduchymi
optickymi systémy

74k

- rozlisi skutecny a
zdéanlivy obraz vytvoreny
zobrazovanim

- sestroji obraz predmétu
pomoci rovinného a
kulového zrcadla a
pomoci tenké Cocky a
uvede jeho vlastnosti

- fesi rovnice pomoci
zobrazovaci rovnice pro
kulové zrcadlo a tenkou
¢ocku a urci piicné
zvétseni

- popise oko jako optickou
soustavu

- znd podstatu lupy,
mikroskopu a dalekohledu
- znd podstatu vad oka a
zpisoby korekce téchto
vad

Optické zobrazovani

- zobrazeni rovinnym a
kulovym zrcadlem,
zobrazovaci rovnice zrcadla
- zobrazovani tenkymi
¢oCkami, zobrazovaci rovnice
tenké CoCky

- oko, konvenc¢ni zrakova
vzdalenost

- subjektivni optické piistroje
- objektivni optické ptistroje

Navaznost na uc¢ivo ZS a
NG

ITK — moZnost
prezentace na téma
optické pristroje

M - osova soumeérnost
Bi — sloZeni oka

74k

Elektromagnetické zareni a

CZV - ucinky

Ch - spektralni analyza
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4

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
prifezovych témat vztahy
- uvede piiklady jeho energie elektromagnetického
praktického vyuZiti - ptenos elektromagnetického zafeni na zivé
ruznych druht zatfeni organismy

elektromagnetického
zafeni

- znd podstatu spektralni
analyzy

zné podstatu vzniku
rentgenového zafen{ a
uvede piiklady jeho uziti

- ultrafialové a infracervené
zareni

- rentgenové zafeni a jeho
vyuziti

74k

- vysvétli zdkladn{
postuléty specidlni teorie
relativity a jejich dasledky
- fesi jednoduché tlohy na
aplikaci zakladnich vztahi
relativistické kinematiky i
dynamiky

Specialni teorie relativity

- zédkladni poznatky specidlni
teorie relativity, relativnost
soucasnosti, dilatace Casu,
kontrakce délek

- zédkladni poznatky
relativistické dynamiky

- vztah mezi energii a
hmotnosti

Ch - zakon zachovani

hmotnosti a

energie
Zsv — fyzika a

filozofie

74k

- vyuZzivé poznatky o
kvantovani energie zafeni
a mikrocdstic k feSeni
fyzikdlnich problému

Zak

- vypocitd energii kvanta
pomoci frekvence a
Planckovy konstanty

- popise vné&jsi
fotoelektricky jev a uvede
jeho vlastnosti

- fesi ilohy na
Einsteinovu rovnici
fotoelektrického jevu

- zna vlastnosti fotonu,

Struktura mikrosvéta

- mikrosveét

- atomové jadro

- vazebnd energie

- kvantova hypotéza,
Planckova konstanta

- fotoelektricky jev

- vlastnosti fotonu

- vlnové vlastnosti ¢astic

Ch — Avogadrova
konstanta — kli¢ do
fyziky mikrosvéta
Zsv — poznatelnost
svéta (princip
neurcitosti)
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

<
.

Ucivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové
vztahy

urci jeho energii a hybnost
- fe$i ulohy pouZitim de
Broglieova vztahu

Zak

- uvede vztahy mezi
spektralnimi
zakonitostmi a
stavbou atomu

- popiSe kvantové
mechanicky model
atomu

- znd vyznam kvantovych
Cisel

- vyhleda elektronovou
konfiguraci atomu
v PSP

- vysvétli vyznam Pauliho
principu

- objasni pojmy excitace,
ionizace a disociace

- uvede princip laseru a
moznosti jeho vyuZiti

Atomova fyzika

- kvantovani energie atomi
- atom vodiku

- periodicka soustava prvkl
- chemické vazby

- lasery

CZV —uziti laseru a
nebezpeci laserového
zéteni pro oko

ITK — moZnost
prezentace na téma uzit
lasert

Ch - periodicka
soustava prvkd,
elektronové
konfigurace atomtl,
atomové orbitaly

74k

- posoudi jadernou
preménu z hlediska
vstupnich a
vystupnich ¢astic a
energetické bilance

- vyuzivé zékon

Zak

- uvede zdkladni
charakteristiky atomového
jadra

- uvede typy
radioaktivnich pfemén a
jejich ptiklady

- znd zpusoby ochrany

Jaderna fyzika

- vlastnosti atomového jadra
- radioaktivita

- zékon radioaktivni pfemény
- jaderné reakce

- jaderné Sté€peni

- jaderné elektrarny

CZV - ochrana pred
jadernym zafenim,
uziti radioaktivniho
zafeni ve
zdravotnictvi

ITK - jaderné elektrarny
(moZnost prezentace)

Z — jaderné elektrarny
M - exponencidlni
rovnice

D — vyznam jadernych
zbrani ve vdle¢nych
konfliktech
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Ocekavany vystup

4

Skolni vystup

<
.

Ucivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové

vztahy

radioaktivni
pfemény
k ptedvidani
chovani
radioaktivnich latek
- navrhne moZné druhy
ochrany ¢lovéka
pred radioaktivnim
zéfenim

¢loveka pred
radioaktivnim zafenim
- fesi dlohy s vyuZitim
zdkona radioaktivni
piemény

- pouZziva symboliku
zapisu jadernych reakci
- objasni ziskavan{
energie jadernym
Stépenim

- popise Cinnost jadernych
reaktord a jadernych
elektrdren

74k

- znd zékladni principy
detekce a urychlovani
castic

- znd zdkladni rozdéleni
¢astic a soucasné
poznatky o jejich
struktufe

- uvede konkrétni priklady
jednotlivych typt
interakci v riznych
systémech

Fyzika ¢astic

- experimentalni metody
vyzkumu castic

- systém Cdstic

- interakce mezi ¢asticemi

Zak

- vyuZiva poznané
fyzikalni zdkony
k vysvétleni, jak

Astrofyzika

- zdkladni tdaje o hvézdach

- zdroje energie, stavba a vyvoj
hvézd

Navaznost na u¢ivo ZS a
NG

Z — postaveni Zemé ve

vesmiru
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové

vztahy

ziskdvdme informaci o
hvézdach, jejich pohybu a
vy voji

- uvede soucasné nazory
na vznik a vyvoj vesmiru

- stavba a vyvoj vesmiru
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