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Skolni vzdélavaci program

Obor: 7941K/81, Gymnazium — vSeobecné (osmileté)
Obor: 7941/41, Gymnazium — vSeobecné (Ctyrleté)

Ucebni osnovy pro vySsi stupeni osmiletého gymnazia
a Ctytleté gymndzium

Vzd&lavaci oblast:  Clové&k a ptiroda

Vzdélavaci obor: Chemie

Platnost: od 1.9.2023
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VysSi stupen osmiletého gymnazia
Ctyrleté gymnazium

Charakteristika vyuéovaciho predmétu chemie

Obsahové vymezeni:

Vyudovaci predmét chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a priroda, vzdélavaciho
oboru Chemie a dale z tématického okruhu Rizika ohroZujici zdravi a jejich prevence
vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. V chemii budou realizovana prifezova témata
Osobnostni a socialni vychova (tématicky okruh Socialni komunikace), Vychova k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech (tématicky okruh Globalni problémy, jejich priciny a
disledky a tématicky okruh Zijeme v Evrop&), Environmentélni vychova (tématicky okruh
Clovék a Zivotni prosttedi) a Medidlni vychova (tématicky okruh Média a medidlni
komunikace a tématicky okruh Uginky mediélni produkce a vliv médif). V sext (2. ro&niku)
a oktavé (4. ro¢niku) je navic ze vzdélavaci oblasti Clovék a svét prdce integrovéan tématicky
okruh Pracovnéprdvni vztahy, trini ekonomika. Chemie pro vyS§i stuperi osmiletého
gymnazia (sexta az oktava), resp. pro 1. — 4. rocnik ctyfletého gymnazia je koncipovana jako
pfedmét, ktery ma umoznit zdkim jiz na vyS$i Urovni poznat obecnou, anorganickou,
organickou chemii a zéklady biochemie. Poznatky jsou rozsifenim znalosti z predchézejicich
let studia chemie (zakladni vzd&lani). Zaci se u&i hledat souvislosti mezi chemickymi dgji
probihajicimi v piirodé. Takto nabyté znalosti by méli umét uplatnit v béZzném Zivoté, coz je
umocnéno téZ osvojenim si praktickych dovednosti v laboratornich cvicenich.

Zakladni formou vyuky je vyklad casto dopliiovany videem, ukézkami z internetu, referaty a
prezentacemi.

Laboratorni cviceni v sexté a oktavé (2. a 4. ro¢niku) jsou zaméfena na praktické ulohy
provadéné v chemické laboratofi.

Na povinné hodiny navazuji v septimé a oktavé (3. a 4. roéniku) volitelné seminare, kde
dochézi k prohloubeni probirané ldtky a dostateCné pripravé na maturitu a pfijimaci zkousky
na VS.

Casové a organiza¢ni vymezeni:
Chemie na VG se vyucuje od kvinty do oktdvy v nasledujicich hodinovych tydennich
dotacich:

Kvinta (1. roénik) |2 hodiny + 1 hodina ptlena — procvicovani

Sexta (2. roénik) |2 hodiny + 1 hodina laboratornich cviceni

Septima (3. ro¢nik) | 2 hodiny

Oktava (4. roénik) |1 hodina + 1 hodina laboratornich cviceni

Hodiny chemie se vyucuji z¢asti ve specializované poslucharné chemie a z¢asti v kmenovych
ttidach. Poslucharna chemie i kmenové ucebny jsou vybaveny poéitaem s pfipojenim na
internet a dataprojektorem. V kvinté, sexté a oktavé (1., 2. a 4. roéniku) je jednou tydné tiida
rozdélend na polovinu. Je provadéno procvidovani nebo faboratorni cvideni. Zaci si osvojuji
dovednosti v laboratorni technice.




Doporucovand uéebnice: Odmaturuj z chemie (pfepracované vydani), Chemie v kostce pro
sttedni Skoly (aktualizované vydani)
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Vychovné a vzdélavaci strategie:

Kompetence k u€eni — uditel

klade zaktim jasné formulované otazky,

vede Zaky k pouzivani spravné terminologie a symboliky,

vede zaky k vyuZzivani odborné literatury, internetu atp.,

vede zaky k prezentaci své prace (v souladu s prostiedky pouzivanymi ucitelem — viz
predchozi bod).

Kompetence k feseni problému — uéitel

klade dlikaz na argumentaci podlozenou diikazy,
podporuje feSeni problémi s mezioborovym presahem,
zadava Zakim, hlavné v ptilenych hodinach (i pfi laboratornich cvicenich), problémové tlohy
a disledné dohlizi na jejich feseni,
pomaha zéky smérovat ke spravnym zdrojim informaci pottebnych k feSeni zadanych
~ problémi.

Kompetence komunikativni — ucitel

v priibéhu hodin (i laboratornich cviéeni) vytvari podminky pro vzajemnou komunikaci
(oteviené s zaky komunikuje),

vede Zaky k souvislému a dobte formulovanému projevu,

problémové ulohy zadava tak, aby zaci museli pfi jejich plnéni kombinovat rtizné
komunikaéni zdroje.

Kompetence socialni a personalni — ugitel

zadava zakim skupinovou praci a vytvari podminky, které kazdému umozni zapojit se do
¢innosti,

vede zaky k samostatnosti pfi plnéni zadanych tkold,

respektuje individualitu zakd,

vénuje se jak mimofadné nadanym zakim, tak i slabym studenttim,

individualni ptistup,

pfi praci s nebezpeénymi chemickymi latkami vede zaky k ochrané zdravi,

pomahd svym vykladem vytvoteni navyktl zdravého zivotniho stylu (pfedevsim v oblasti
stravovani).



Kompetence obcanské — uditel

vede zaky k ekologickému mysleni (napf. tfidéni odpadu),

je pro Zaky ptikladem ve vztahu k piirodg,

opakované upozorniuje zaky na pravidla bezpecnosti pfi zachdzeni s chemickymi latkami,
vede Zaky k odmitavému postoji k drogdm a ndvykovym latkdm,

disledné dohlizi na slusné chovani Zaki nejen ve 8kole a pii Skolnich akcich, ale i mimo né.

Kompetence pracovni — uéitel

vede zaky k vyuzivani ziskanych znalosti a zkuSenosti v zdjmu pfipravy na budouci studium
(resp. povolani),

vede zéky k bezpeénému ovladani laboratorni techniky pfi praci v chemické laboratofi,
diisledné dohlizi na dodrzovani zasad bezpecnosti pfi praci v laboratofi.




Vvudovaci predmét: chemie

Roénik: 1. ro¢nik + kvinta
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Otekdvany vistup — 74k |  Skolni vystup — Zik Utivo “ematické okruhy | Mezipfedmétové
e prurezovych témat vztahy
OBECNA CHEMIE e popiSe rozdily mezi formy hmoty — latky a pole e osobnostni a e matematika
e vyuziva odbornou zékladnimi strukturami | latky: socialni vychova |e fyzika
terminologii pfi popisu hmoty e klasifikace a struktura latek — —SOCIALNI
latek a vysvétlovani e pouZiva spravné e atom, molekula, ion, chemicky prvek,

chemickych d&ja

e provadi chemické
vypocty a uplatiiuje je
pri FeSeni praktickych
problémt

terminy smés, roztok,
rozpoustédlo,
rozpousténa latka,
elektrolyt

fe$i hmotnostni a
objemové zlomky
béznych chemickych
latek v roztoku a
vyjadii je
hmotnostnim ¢i
objemovym
procentem

fe§i molarni
koncentrace b&znych
roztok

vymezi rozdily mezi
rliznymi soustavami

chemicka sloucenina

e latkové mnozZstvi, mol, molarni
hmotnost

e soustava latek: klasifikace podle
slozeni (chemicky d&ista latky, smés),
podle vymény Eastic a energie
s okolim (oteviena, uzaviena,
izolovana), podle vlastnosti
(homogenni, koloidni, heterogenni)

e disperzni soustavy (suspenze, emulze,
aerosol, péna)

e roztoky — rozpusténa latka,
rozpoustédlo, hmotnost, hmotnostni
zlomek

veli€iny a vypocty v chemii:

e objem, hustota, objemovy zlomek
e kiizové pravidlo

e sméSovaci rovnice

KOMUNIKACE

vvchova
yLiuuva

PROBLEMY,

JEJICH PRICINY

A DUSLEDKY,
ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
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vyuziva znalosti o
Casticové struktuie
latek a chemickych
vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-
chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani
v chemickych reakcich

urci na zaklad¢
kvantovych ¢isel tvar a
prostorovou orientaci
orbitall

zapiSe konfiguraci
prvku a stavbu jeho
elektronového obalu
vyznaci na ndkresu
molekuly vody a
amoniaku volné
elektronové pary a
predvid4 jejich vyznam
pro vznik donor-
akceptorové vazby
predvidd vliv slabych
vazebnych interakci na
fyzikalni vlastnosti
latek

uvede rozdily mezi
atomem a molekulou a
zapise je
stechiometrickym
zapisem, na zakladé
metody VSEPR ur¢i
tvar jednoduchych
molekul

atom — stavba

jé&dro — radioaktivita (pfirozena, uméla,
vyuziti v praxi)

elektronovy obal, valenéni elektrony,
vazebné a nevazebné elektrony,
orbital, kvantova €isla, pravidla
zapliiovani orbitala

excitace, ionizace

chemicka vazba a vlastnosti latek

vznik a energie chemické vazby

typy chemické vazby — kovalentni
(normalni kovalentni x dativni,
nepolarni x polarni, jednoducha,
dvojna, trojnd), iontova, kovova, slabsi
vazebné interakce (vodikové miistky,
van der Waalsovy sily).

teorie hybridizace

urceni tvaru molekul

vztah mezi vazbou a vlastnostmi latek

osobnostni a
socidlni vychova
—SOCIALN{

KOMUNIKACE

’ 1
vychova

TJEME
V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—~MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNTI
PRODUKCE A
VLIV MEDII
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vyuziva znalosti o
casticové strukture
latek a chemickych
vazbach k predvidani
nékterych fyzikalné-
chemickych vlastnosti
latek a jejich chovani
v chemickych reakcich
vyuziva nazvoslovi
anorg. chemie pfi
popisu stavby anorg,
sloucenin

predvida vlastnosti
prvki a jejich chovani
v chemickych
procesech na zdklade
poznatk o periodické
soustave prvki

prakticky zapiSe Cisla
oxidaéni prvka

v molekule a iontu a
pouziva koncovky
oxidaénich Eisel
vytvoti vzorec
slouceniny z jejiho
nazvu a naopak,
zapise spravné
oxidaéni ¢isla prvka
na zékladé podobné
stavby elektronového
obalu prvki ve
skupinach predvida
jejich vaznost a
schopnost vytvaret
slouceniny

vyhled4 hodnoty
zakladnich fyzikalné-
chemickych vlastnosti
prvki

vyhledd v periodické
tabulce prvki hodnoty
elektronegativit
vazanych atomi a
odvodi typ vazby
uvede typické
vlastnosti kovil

anorganické ndzvoslovi:

elektronegativita
oxidaéni ¢islo

binarni slouéeniny:

hydridy (kovalentni, iontové)

soli kovalentnich hybridt

oxidy, peroxidy, superoxidy, ozonidy
hydroxidy

dal$i pseudobinarni slou¢eniny

vvvvvv

kyslikaté kyseliny

soli normalni a kyselé
polykyseliny a jejich soli

soli podvojné a smiSené
substituované kyseliny a jejich soli

koordinaéni slouéeniny

periodicka soustava prvki

periodicky zékon, perioda, skupina,
elektronegativita, kovy, polokovy,
nekovy, protonové ¢&islo, elektronova
konfigurace

prvky neptechodné, prechodné, vnitiné
prechodné

valenc¢ni elektrony

osobnostni a
socialni vychova
—SOCIALNI
KOMUNIKACE

VY

ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI{

fyzika
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vyuziva odbornou
terminologii pfi popisu
a vysvétlovani
chemickych déja

uvede ptiklady
chemickych déju,
zapise je chemickou
rovnici a urci
reaktanty a produkty
navrhne podminky
nutné k uskuteénéni
chemického déje
zapise graf
energetickych zmén
soustavy v pribéhu
chemické reakce
uvede klasifikaci
chemickych reakci

chemicka reakce

e chemicka reakce x fyzikalni dé&j

e vyznam riznych forem zapisu
chemické reakce

e Kklasifikace chemickych reakci

e podminky priibéhu chemickych reakci
(srazkova teorie, teorie aktivovaného
komplexu)

e grafické vyjadieni priibéhu chemické
reakce

®

vychova

k mysleni
v evropskych a

F

globalnich

ZIJEM
V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTRED{
medialni vychova
—~MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI{

iy

fyzika




Vvucovaci predmét: chemie

Rocénik: 2. ro¢nik + sexta

e

Otekivany vistup — %k |  Skolni vystup — ik Utivo :reun::zt:)(irl;ecﬁl:l;:l; P
OBECNA CHEMIE e opakovani u¢iva kvinty | chemickd reakce e osobnostni e matematika
e vyuziva odbornou e uvede piiklady e chemickd reakce x fyzikalni dg; a socialni o fyzika
terminologii pfi popisu chemickych déji, e klasifikace chemickych reakci vychova — e vzdélavaci
latek a vysvétlovani zapiSe je chemickou e podminky priib&éhu chemickych reakei SOCIALNI obor Svét
chemickych d&ji rovnici a uréi reaktanty (srazkova teorie) KOMUNIKACE prace,
e provadi chemické a produkty e reakéni koordinita PRACOVNE-
vypocty a uplatiiuje je | ¢ navrhne podminky PRAVNI
pti feSeni praktickych nutné k uskuteénéni reakéni kinetika — rychlost chemickych VZTAHY,
problémil chemického déj reakci a chemicka rovnovaha TRZNI
e zapiSe graf e rychlost chemické reakce, reakce EKONO-
energetickych zmén MIKA

soustavy v prib&hu
chemické reakce
uvede klasifikaci
chemickych reakci
zapiSe vztah pro
reakéni rychlost reakce
pfimé a zpétné

odvodi rovnovaznou
konstantu a odhadne
slozeni rovnovazné
smési

urci posun reakéni
rovnovahy po vnéj$im
zé4sahu

pfima a zpétna

faktory ovliviiujici reakéni rychlost
katalyzator, inhibitor

enzymy Vv roli pozitivnich katalyzatori
Guldberg-Waagiiv zdkon

rovnovazna konstanta v homogennich
a heterogennich rovnovahach

slozeni rovnovazné smési

ovlivnéni chemické rovnovahy
riznymi faktory

praktické ovéfeni pribéhu chemickych
reakei a ovlivnéni rovnovahy




Ocekavany vystup — zak

Skolni vystup — zak

Udivo

Tematické okruhy

Mezipredmétové

priirezovvch témat

vztahy

e provadi chemické
vypocéty a uplatiiuje je
pii feSeni praktickych
problémi

e vyuZziva odbornou
terminologii p¥i popisu
a vysvétlovani
chemickych d&ja

orientuje se ve
vzorcich kyselin a
zasad

spravné odhadne a
zapiSe priibéh
neutralizace

zapise hydrolyzu soli
urci reakci roztoku soli
prakticky urci
acidobazickou titraci
koncentraci
neznamého vzorku
kyseliny ¢i zasady
vypocita jednoduché
ptiklady na pH

na zakladé sraZecich
reakci analyzuje
neznamy vzorek (urci
kationt a aniont)
orientuje se v redox-
dgjich

ur¢i oxidovadlo a
redukovadlo

dokéaze spravné vy¢islit
oxida¢né-redukéni
rovnici

rovnovaha v acidobazickych reakcich:

e teorie kyselin a zdsad

e kyselina, zdsada, disociace, Ka, pKa,

neutralizace, hydrolyza

konjugovany pér, autoprotolyza vody

pH

vypocCty pH roztokl

neutralizaéni titrace, acidobazické

indikatory

rovnovéha ve srazecich reakcich

e rozpustnost latek, Ks

e vyuziti srazecich reakci v analytické
chemii — diikazové reakce kationtii a
aniontd

rovnovaha v oxidaéné-redukénich

reakcich

e vycislovani rovnic

e galvanicky ¢lanek, elektrolyza

rovnovaha v komplexotvornych reakcich

o Kuis

termochemie

e zdkladni termochemické veliiny
e sluéovaci a spalné teplo

e termochemické zakony

e vypocty jednoduchych ptikladt

e osobnostni
a socialni
vychova —
SOCIALN({
KOMUNIKACE

e matematika
e fyzika
e vzdélavaci

obor Svét
prace,
PRACOVNE-
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONO-
MIKA
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Otelcivany vystup — 74k |  Skolni vystup — 7ak Utivo Lemantie o, esprlmete s
prurezovych témat vztahy
ANORGANICKA zhodnoti postaveni vodik, kyslik e osobnostni o fyzika
CHEMIE vodiku a kysliku e postaveni v periodické soustavé asocidlni vychova | ¢ vzd&lavaci
e vyuziva nazvoslovi v periodické tabulce e elektronova konfigurace a moZnosti —SOCIALNI obor Vychova
anorganické chemie pfi prvki a uvede jejich ziskéani stabilngjsi el. konfigurace, KOMUNIKACE ke zdravi,
popisu slouéenin nejdulezitéjsi fyzikalni vyznamné fyzikalng-chemické ) 7cl 7ZDRAVY
e charakterizuje a chemické vlastnosti charakteristiky ZPUSOB
vyznamné zastupce uvede nejdilezitéjsi e vyskyt a fyzikalni vlastnosti ZIVOTA
prvki a jejich fyzikalni a chemické |e chemické vlastnosti a reakce . A PECE
slou€eniny, zhodnoti vlastnosti vody a e piiprava, vyroba a pouZiti souvislostech — O ZDRAVI
jejich surovinové peroxidu vodiku e voda a peroxid vodiku GLOBALNI a OCHRANA
zdroje, vyuZziti v praxi PROBLEMY, CLOVEKA
a vliv na Zivotn{ zhodnoti postaveni p- | p-prvky JEJICH PRICINY ZA
prostiedi prvki v PSP, uvede 18. (VIILA) az 13. (III.A) skupina A DUSLEDKY, MIMORAD-
* vyuZiva zdklad jejich vyskyt a * postaveni v periodické soustavé ZUEME NYCH
kvalitativni a vlastnosti, pfedvida o elektronova konfigurace a moznosti V EVROPE UDALOSTI
kvantitativn,l' .ar.l.al}'fzy prﬁbé’h typlc’lf)'/(.:h ziskani stabiln&j¥f el. konfigurace, o er3v1ronmenté]m' o vzdélévevlci
k poc.hop’em _]e;]lch reakc?l a zapise je o vyznamné fyzikdlné-chemické vychova — obf)r Svét
praktického vyznamu rovnicemi, zna charakteristiky CLOVEK A préce, }
e predvida pribéh nejvyznamné;jsi , T : ZIVOTNI PRACOVNE-
typickych reakci slou€eniny a jejich : Zl{:;};z}iéfﬁ;l:rﬁls‘zlzsrt::lile PROSTREDI PRAVNI
anorganickych prakticky vyznam < ol s e medialni vychova VZTAHY,
sloucenin na laboratornich ® Priprava, vyroba a pouziti —~MEDIA A TRZN{
cvicenich pfipravi MEDIALNI EKONO-
vyznamné slouéeniny PRODUKCE, MIKA
p-prvki a prakticky se UCINKY
seznami s jejich MEDIALNT{
charakteristickymi PRODUKCE A
vlastnostmi VLIV MEDII




Tematické okruhy

Mezipredmétové

VLIV MEDII

Ocekavany vystup — zak Skolni vystup — zak Ucivo SPRYCEovoeh tomat ik
e vyuziva nazvoslovi zhodnoti postaveni s- | s-prvky e osobnostni o fyzika
anorganické chemie pfi prvkii v PSP, uvede I.a2. (I.A aIl.A) skupina a socialni o vzdélavaci
popisu sloucenin jejich vyskyt a e postaveni v periodické soustavé vychova — obor Vychova
e charakterizuje vlastnosti, pfedvida e elektronové konfigurace a moznosti SOCIALNI ke zdravi,
vyznamné zastupce prubéh typickych ziskéni stabiln&jsi el. konfigurace, KOMUNIKACE ZDRAVY
prvki a jejich reakei a zapiSe je e vyznamné fyzikalné-chemické vychova ZPUSOB
slou¢eniny, zhodnoti rovnicemi, zna charakteristiky k mysleni ZIVOTA
jejich surovinové nejvyznamnéjsi o vyskyt a fyzikdlni vlastnosti v evropskych a A PECE
zdroje, vyuZziti v praxi slou€eniny a jejich e chemické vlastnosti a reakce globalnich O ZDRAVI
a vliv na Zivotni prakticky vyznam e piiprava, vyroba a pouZiti souvislostech — a OCHRANA
prostiedi na laboratornich GLOBALNI CLOVEKA
e vyuzivéa zékladd cviGenich pFipravi d-kovy PROBLEMY, ZA
kvalitativni a vyznamné slouceniny | ;o &teni na Fe, Cu, Ag, Hg JEJICH PRICINY MIMORAD-
kvantitativni analyzy s-prvkil a prakticky se | 4 postaveni v periodické soustavé A DUSLEDKY, NYCH )
k pochopent jejich seznami s.je.jic}} . o elektronov4 konfigurace a moZnosti ZUNEME UDALOSTI
praktického vyznamu charakferistickymi ziskén{ stabiln&jii el. konfigurace V EVROPE °  vzdelavaci
e predvida priib&h vlastnostmi s imnamDS Fyzilklni-chamioks i e environmentalni obor Svét
typickych reakei charakteristiky vychova — prace, )
anorganickych e vyskyt a fyzikalni vlastnosti CLOVEK A PRACOVNE-
SioHCEmin e chemické vlastnosti a reakce bl SRANN
. o ils oy PROSTREDI VZTAHY,
PrIptaya, ¥yIoba 4 potad e medialni vychova TRZNI
— MEDIA A EKONO-
MEDIALNI MIKA
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
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Ocekavany vystup — zak

W

Skolni vystup — zak

Ucivo

usiluje o pozitivni
zmény ve svém Zivoté
souvisejici s vlastnim
zdravim a zdravim
druhych

voli bezpeéné pracovni
postupy Setrné

k Zivotnimu prostiedi
chova se poudené a
adekvétné situaci

v ptipadé pracovniho
Urazu

analyzuje skryty obsah
reklamy, kriticky
posuzuje podil
marketingu na Gispéchu
vyrobku na trhu

pribézné

e zdrava vyZiva

e prvni pomoc pfi Urazech a nahlych
zdravotnich pi¥ihodach

e unik nebezpecnych latek do Zivotniho
prostiedi

e bezpecnost price

e marketing — reklama

VLIV MEDI{

Tematické okruhy | Mezipredmétové
priirezovych témat vztahy
osobnostni e vzdélavaci
a socialni obor Vychova
vychova — ke zdravi,
SOCIALNT{ ZDRAVY
KOMUNIKACE ZPUSOB
vychova ZIVOTA
k mysleni A PECE
v evropskych a O ZDRAVI
globalnich a OCHRANA
souvislostech — CLOVEKA
GLOBALNT ZA
PROBLEMY, MIMORAD-
JEJICHPRICINY | NYCH
A DUSLEDKY, UDALOSTI
ZIJEME e vzdélavaci
V EVROPE obor Svét
environmentalni prace, 5
vychova — PRACOVNE-
CLOVEK A PRAVNI
ZIVOTNI VZTAHY,
PROSTREDI TRZNI
medialni vychova -EKONO-
—~MEDIA A MIKA
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALN{
PRODUKCE A




Vyucovaci predmét: chemie

Rocénik: 3. roénik a septima

@

Ocekavany vystup — zak Skolni vystup — 74k Ucdivo Teonvl atICk,e okl:uhv Mezipfedmétové
e priifezovych témat vztahy
ORGANICKA CHEMIE e rozpozna organickou e Kklasické rozdéleni chemie na e osobnostni e Dbiologie
e zhodnoti vlastnosti slouceninu anorganickou a organickou a socialni
atomu uhliku e nazaklad€ hybridnich |e atom uhliku v organickych vychova
vyznamné pro stavii uhliku odvodi slougeninach, stereochemie, ~SOCIALNI
strukturu organickych prostorovou strukturu hybridizace, vazebny tihel KOMUNIKACE

sloucenin
e aplikuje pravidla
systematického

nazvoslovi organické | e

chemie pfi popisu
slouéenin s moznosti
vyuZziti trividlniho nebo

dvouslozkového °

nazvoslovi

e aplikuje znalosti
zakladnich
mechanizmi

organickych reakcina | e

konkrétni piiklady

uhlovodiku a
vymodeluje ji na
ty¢inkovém modelu
prakticky pouziva
rizné typy vzorct
vyznamnych

v organické chemii
vysvétli pojem
izomerie a vymodeluje
modely izomeri
jednoduchych
uhlovodikd

popiSe termin
konformace a vysvétli
na modelu

rozli§i vazby
jednoduché a nasobné
a prostorové
usporadani

klasifikace organickych slouéenin
izomerie konstituéni a konfigura¢ni
konformace

typy reakci v organické chemii
Stépeni vazeb — homolyza a heterolyza

nazvoslovi uhlovodikd

empiricky, sumarni, racionalni,
strukturni vzorec, grafické vyjadieni
vzorce

nazvoslovi alkant, alkent, alkynti a
arenl




Q@

aplikuje pravidla
systematického
nazvoslovi organické
chemie pfi popisu
slouc¢enin s moznosti
vyuziti trivialniho nebo
dvouslozkového
nazvoslovi
charakterizuje zakladni
skupiny organickych
slou€enin a jejich
vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv
na Zivotni prostredi
aplikuje znalosti o
pribéhu organickych
reakci na konkrétnich
ptikladech

vyuziva znalosti
zakladu kvalitativni a
kvantitativni analyzy
k pochopent jejich
praktického vyznamu
v organické chemii

zhodnoti typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti uhlovodiki a
popise jejich
nejvyznamnéjsi
chemické reakce
orientuje se

v systematickém a
trividlnim nazvoslovi
vyznamnych
uhlovodiki

uvede zékladni
zastupce uhlovodikii,
jejich ptirodni zdroje
nebo pfipravu

v laboratofti

uhlovodiky:
alkany

charakteristika, typy vazeb, izomerie,
konformace

vyskyt a fyzikalni vlastnosti
chemické vlastnosti — typické reakce:
horeni, radikalova substituce,
dehydrogenace

ptiprava, vyroba a pouZiti

frakéni destilace ropy

alkeny (alkadieny)

al
()

charakteristika, typy vazeb, izomerie,
vyskyt a fyzikalni vlastnosti
chemické vlastnosti — typické reakce:
radikdlova a elektrofilni adice
(Markovnikovovo pravidlo),
eliminace, oxidace dvojné vazby,
polymerace

piiprava, vyroba a pouZiti

kyny

charakteristika, typy vazeb

vyskyt a fyzikalni vlastnosti
chemické vlastnosti — typické reakce:
radikéalova a elektrofilni adice
ptiprava, vyroba a pouziti (acetylen)

osobnostni

a socialni
vychova
—SOCIALNI
KOMUNIKACE

r 1
vyen

V EVROPE

environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—~MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI]

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
prace,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A
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aplikuje pravidla
systematického
nazvoslovi organické
chemie pfi popisu
sloucenin s moznosti
vyuziti trividlniho nebo
dvouslozkového
nazvoslovi
charakterizuje zakladni
skupiny organickych
sloucenin a jejich
vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv
na Zivotni prostredi
aplikuje znalosti o
prubehu organickych
reakci na konkrétnich
prikladech

vyuziva znalosti
zakladl kvalitativni a
kvantitativni analyzy
k pochopent jejich
praktického vyznamu
v organické chemii

zhodnoti typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti uhlovodiki a
popise jejich
nejvyznamnéjsi
chemické reakce
orientuje se

v systematickém a
trividlnim nézvoslovi
vyznamnych
uhlovodikd

uvede zakladni
zastupce uhlovodikd,
jejich ptirodni zdroje
nebo ptipravu

v laboratofi

areny

charakteristika, typy vazeb
historie objevu struktury benzenu
vyskyt a fyzikalni vlastnosti

chemické vlastnosti — typické reakce:

elektrofilni substituce (substituce do
dalsich stupiiti — substituenty 1. a II.
radu)

radikalova adice

oxidace

aromatické uhlovodiky s postrannim
fetézcem — priibéh substituce podle
podminek

pfiprava, vyroba a pouZiti
syntetické makromolekularni latky —
vyroba, vlastnosti a pouziti

osobnostni

a socialni
vychova
—SOCIALN({
KOMUNIKACE

vychova

ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI]
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALN{
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI{

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
prace,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A




@

aplikuje pravidla
systematického
nazvoslovi organické
chemie pfi popisu
sloucenin s moznosti
vyuziti trividlniho nebo
dvouslozkového
nazvoslovi
charakterizuje zakladni
skupiny organickych
slou€enin a jejich
vyznamné zastupce,
zhodnoti jejich
surovinové zdroje,
vyuziti v praxi a vliv
na Zivotni prostredi
aplikuje znalosti o
prabéhu organickych
reakci na konkrétnich
ptikladech

usiluje o pozitivni
zmény ve svém Zivoté
souvisejici s vlastnim
zdravim a zdravim
druhych

analyzuje skryty obsah
reklamy, kriticky
posuzuje podil
marketingu na Uspéchu
vyrobku na trhu

orientuje se

v systematickém,
radikalovém a
trividlnim nazvoslovi
vyznamnych derivatd
uhlovodiki

zhodnoti vyskyt a
fyzikalni vlastnosti
derivatti uhlovodikt a
odvodi jejich
nejvyznamngjsi
chemické reakce a
pouZiti

derivaty uhlovodiki

e halogenderivaty, aminy, nitroderivaty,
organokovy, hydroxyderivaty, thioly,
ethery, aldehydy, ketony, karboxylové
kyseliny, funkéni derivaty
karboxylovych kyselin, substitu¢ni
derivaty karboxylovych kyselin

e charakteristika, typy vazeb

e vyskyt a fyzikélni vlastnosti

e chemické vlastnosti — typické reakce

e piiprava, vyroba a pouziti (IéCiva,
pesticidy, barviva)

e vitaminy jako derivaty uhlovodiki
(aminy, hydroxyderivaty, karbonylové
slou€eniny, karboxylové kyseliny)

pritbézné

e zdrava vyziva

e prvni pomoc pfi Grazech a nédhlych
zdravotnich ptihodéach

e unik nebezpe¢nych latek do Zivotniho
prostiedi

e bezpecnost prace

e marketing — reklama

osobnostni

a socidlni
vychova
—SOCIALN{
KOMUNIKACE
vychova

k mysleni

v evropskych a
globalnich

''''''''

PROBLEMY,
JEJICH PRICINY
A DUSLEDKY,
ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI{

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
prace,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A




Vyvudovaci predmét: chemie

Rocénik: 4. ro¢nik a oktava

@

Otekavany vistup—7ak | Skolni vystup - ik Utivo “emafické okruhy. | Mesipfedmétové
= prirezovych témat vztahy
ORGANICKA CHEMIE e zhodnoti typické heterocyklické slouceniny e environmentdlni |e biologie

e projevuje odolnost
vici vyzvam
k sebeposkozujicimu
chovani a rizikovému
zivotnimu stylu

e zaujima odmitavé o

postoje ke vSem
formam rizikového
chovani

e uvede disledky °

poruSovani paragrafl
trestniho zdkona
souvisejicich

s vyrobou a drZzenim
navykovych latek a

s ¢innosti pod jejich
vlivem

fyzikalni a chemické
vlastnosti heterocykld
a popise jejich
nejvyznamne;jsi
chemické reakce
orientuje se

v trividlnim nézvoslovi
vyznamnych
heterocyklt

uvede zédkladni
zastupce, jejich
ptirodni zdroje a
biologicky vyznam

e péticlenné a Sesti¢lenné cykly

e struktura, vyskyt, fyzikalni a chemické
vlastnosti, vyznam

e derivaty heterocykli, alkaloidy —
zneuZiti (drogy)

e hydrofilni vitaminy (zejména skupiny
B)

e vyroba, drZeni a zprostfedkovani
nelegalnich navykovych latek;
navykové latky a bezpecnost v dopravé

vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI

e vzdélavaci

obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI
a RIZIKA
OHROZUJIC
[ ZDRAVI
A JEJICH
PREVENCE
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BIOCHEMIE uvede ptirodni zdroje a | lipidy e osobnostni biologie
e objasni strukturu a biologicky vyznam e jednoduché lipidy a socialni vzdélavaci
funkei sloucenin lipidd e struktura, vyskyt a biologicky vychova obor Vychova
nezbytnych pro orientuje se vyznam, fyzikalni a chemické —SOCIALNI ke zdravi,
dalezité chemické v ndzvoslovi lipidd vlastnosti, pouZziti KOMUNIKACE ZDRAVY
procesy probihajici zhodnoti typické e lipofilni vitaminy e vychova ZPIDJSOB
v organismech fyzikalni a chemické e vyroba mydla — detergenty k mySleni ZIVOTA
e charakterizuje zdkladni vlastnosti a popise e moderni praci a &istici prostredky v evropskych a APECE
metabolické procesy nejvyznamnéjsi e slozené lipidy balni ‘ O ZDRAVI
chemické reakee a e metabolismus lipidd Souvisesipg AN
pouziti lipida GLOBALNI CLOVEKA
orientuje se PROBLEMY, ZA
v anabolismu a .iEJK;H PRICINY MIMORADN
katabolismu lipida A DUSLEDKY, YCH )
ZIJEME UDALOSTI
V EVROPE vzd&lavaci
e environmentalni obor Svét
vychova — préce,
CLOVEK A PRACOVNE
ZIVOTNI PRAVNI
PROSTREDI VZTAHY,
e medialni vychova TRZNI
—~MEDIA A EKONOMIK
MEDIALNI] A
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNT{
PRODUKCE A

VLIV MEDIi
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objasni strukturu a
funkci sloucenin
nezbytnych pro
dilezité chemické
procesy probihajici

v organismech
charakterizuje zakladni
metabolické procesy

uvede piirodni zdroje a
biologicky vyznam
sacharidt

orientuje se

v nazvoslovi sacharidi
zhodnoti typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti a popise
nejvyznamng;jsi
chemické reakce a
pouziti sacharidt
orientuje se

v anabolickych a
katabolickych reakcich

sacharidy

jednoduché sacharidy

struktura (opticka otacivost), vyskyt a

biologicky vyznam
vitamin C

monosacharidy (ribosa, glukosa,

galaktosa, fruktosa)

oligosacharidy (maltosa, cellobiosa,

galaktosa, sacharosa)

polysacharidy (8krob, celulosa)
fyzikalni a chemické vlastnosti, pouZiti

metabolismus sacharidi

osobnostni

a socialni
vychova
—SOCIALNI
KOMUNIKACE
vychova

1-
Km

globalnich
souvislostech —
GLOBALNI
PROBLEMY,
JEJICH PRICINY
A DUSLEDKY,
ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medidlni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDII

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
préce,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A
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objasni strukturu a
funkei sloucenin
nezbytnych pro
dilezité chemické
procesy probihajici

v organismech
charakterizuje zakladn{
metabolické procesy

uvede ptirodni zdroje a
biologicky vyznam
proteint

zhodnoti typické
fyzikalni a chemické
vlastnosti a popise
strukturu proteind
orientuje se

v anabolickych a
katabolickych reakcich

proteiny

jednoduché proteiny

struktura, vyskyt a biologicky vyznam
proteinové aminokyseliny
peptidova vazba

primarni, sekundarni, tercidrni a
kvarterni struktura bilkovin
bilkoviny globulérni a fibrilarni
(vyskyt, vyznam)

slozené bilkoviny

peptidické hormony

enzymy

metabolismus proteinil

DNA a proteosyntéza

osobnostni

a socialni
vychova
—SOCIALNI
KOMUNIKACE

vychova

global
souvislostech
GLOBALNI
PROBLEMY,
JEJICH PRICINY
A DUSLEDKY,
ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI{

biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
prace,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A
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e objasni strukturu a e uvede biologicky nukleové kyseliny osobnostni biologie
funkeci sloucenin vyznam nukleovych e struktura, vyskyt a biologicky vyznam a socialni vzdé&lavaci
nezbytnych pro kyselin a nukleovych kyselin vychova obor Vychova
dilezité chemické proteosyntézy e replikace DNA (mutace) —SOCIALNI ke zdravi,
procesy probﬂlajl'ci ® proteosyntéza_ KOMUNIKACE ZDBAVY
v organismech vychova ZPUSOB
ZIVOTA
A PECE
O ZDRAVI
souvislostech — a OCHRANA
GLOBALNI CLOVEKA
PROBLEMY, ZA
JEJICH PRICINY MIMORADN
A DUSLEDKY, YCH
Z1IJEME UDALOSTI
V EVROPE vzd&lavaci
environmentalni obor Svét
vychova — préce,
CLOVEK A PRACOVNE
ZIVOTNI PRAVNI]
PROSTRED] VZTAHY,
medialni vychova TRZNI
—MEDIA A EKONOMIK
MEDIALN] A
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDI|
e objasni strukturu a e uvede vyskyt, funkci biokatalyzatory — rozsiteni, utfidéni a osobnostn{ biologie
funkci sloucenin biologicky vyznam prohloubeni uéiva probiraného dfive a socidlni biologie
nezbytnych pro biokatalyzatorti v chemii a biologii vychova vzdélavaci
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dalezité chemické o —SOCIALNI obor Vychova
e 7 .t =
procesy.probihajlcl enzﬁ?é tgi?%ﬁ% .V+C$§)(2_ prc\;gi)ny Bi KOMUNIKACE ke zdravi,
v organlsmef:h , , (2. +V6) — travici soustava, Bi (4. + :vyci‘:qva £9RAVY
charakterizuje zékladni V8) — butika, genetika k mysleni ZPUSOB
metabolicks prossy e kompetitivni a nekompetitivni inhibice ilgg g}?
® ?vlrlgsterlcka ilktlvace inhibice O ZDRAVI]
tidy enzymi a OCHRANA
vitaminy (probirany v CH (3. + V7) — CLOVEKA
derivaty uhlovodikd, CH (4. + V8) — ZA
heterocykly, lipidy, sacharidy, Bi (2. + MIMORADN
V6) — travici soustava ZIJEME ’ YCH )
e hydrofilni a lipofilni vitaminy V EVROPE UDALOSTI

zdroje, vyznam

hormony (probirany Bi (2. + V6) —
hormonalni soustava, CH (4. + V8) —
proteiny

e rozdéleni podle chemické podstaty

e vyznam

metabolismus

e vyznamné slouceniny (vodikové a
elektronové prenasece, slouceniny
s makroergni vazbou)

e metabolismus prvki

e energetickd bilance nejvyznamnéjsich

metabolickych procest (Krebsiv
cyklus, dychaci fetézec, glykolyza,
beta-oxidace mastnych kyselin,
metabolismus bilkovin)

environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTRED{
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDII

vzdélavaci obor
Svét prace,
PRACOVNEPRA
VNI VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIKA




usiluje o pozitivni
zmény ve svém Zivoté
souvisejici s vlastnim
zdravim a zdravim
druhych

voli bezpe¢né pracovni
postupy Setrné

k zivotnimu prostiedi
chova se poucené a
adekvatné situaci

v ptipadé€ pracovniho
Urazu

analyzuje skryty obsah
reklamy, kriticky
posuzuje podil
marketingu na ispéchu
vyrobku na trhu

pribézné

e zdrava vyZiva

e prvni pomoc pfi urazech a nahlych
zdravotnich ptihodach

e Unik nebezpeénych latek do Zivotniho
prostiedi
bezpecnost prace
marketing — reklama

osobnostni

a socialni
vychova
—SOCIALN{
KOMUNIKACE
vychova

k mySleni

v evropskych a
globalnich
souvislostech —
GLOBALNI
PROBLEMY,
JEJICH PRICINY
A DUSLEDKY,
ZIJEME

V EVROPE
environmentalni
vychova —
CLOVEK A
ZIVOTNI
PROSTREDI
medialni vychova
—MEDIA A
MEDIALNI
PRODUKCE,
UCINKY
MEDIALNI
PRODUKCE A
VLIV MEDII

biologie
biologie
vzdélavaci
obor Vychova
ke zdravi,
ZDRAVY
ZPUSOB
ZIVOTA

A PECE

O ZDRAVI

a OCHRANA
CLOVEKA
ZA
MIMORADN
YCH
UDALOSTI
vzdélavaci
obor Svét
prace,
PRACOVNE
PRAVNI
VZTAHY,
TRZNI
EKONOMIK
A




