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Skolnf vzdé&lavaci program
Obor: 7941 K/ 81, Gymnézium 8-leté

Ucebni osnovy pro nizsi stupen vzdélavani

Vzdélavaci oblast: ~ Clovék a pifroda

Vzdéldvaci obor:  Fyzika



Charakteristika vyucovaciho predmétu fyzika

Fyzika tvoii spolu s matematikou zaklad pro ostatni pfirodni védy: chemii, biologii, zem¢pis.
Na 2.stupni ZS a na niZ$im stupni gymnazia navazuje na vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét
RVP ZS. Poskytuje z4ktim prostiedky a metody pro hlubsi porozuméni piirodnim faktiim a
jejich zékonitostem. Dav4 jim potfebny zdklad pro lepsi pochopeni a vyuZzivani soucasnych
technologii a pomdhd jim 1épe se orientovat v béZném Zivote. Rozviji dovednosti soustavné,
objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit, vytvafet a ovéfovat hypotézy o
podstaté pozorovanych piirodnich jevi, souvislosti a vztahy mezi nimi.

Vyvchovné a vzdélavaci strategie

Kompetence k uceni:

Fyzika uci:

- samostatn¢ nebo v kooperaci s ostatnimi Zaky pozorovat a méfit

- samostatné nebo v kooperaci s ostatnimi Zadky provadét experimenty, které ovétuji nebo
potvrzuji vyslovované hypotézy, nebo slouzi jako zaklad pro odhalovani fyzikalnich
zakonitosti

- poznavaji souvislosti s ostatnimi pfedméty ptirodovédného charakteru

- vyhleddvaji v riznych pramenech potfebné informace

- vyslovovat hypotézy a ovétovat jejich pravdivost

Kompetence k reseni problémii:

Fyzika uci:

- rozpoznavat problémy, formulovat je a hledat jejich feSeni
- korigovat chybna feSeni problémil

Kompetence komunikativni:

Fyzika uci:

- spravné pouZivat odbornou terminologii

- porozumét jednoduchym odbornym textim

- chdpat vyznam symbolt, pouzivanych ve fyzice

- uzivat informacnich a komunika¢nich technologii pro ziskdvani dat a informaci{

Socidlni kompetence:

Fyzika uci:

- G¢inn¢ spolupracovat ve skupiné

- respektovat nazory a zkusenosti jinych lidi

Kompetence obcanské:

Fyzika umoziuje:

- uvédomovat si ptinos ¢eskych védcii pro rozvoj védy v minulosti i v soucasnosti
- uvédomovat si nezbytnost mezinarodni spoluprice v oblasti védy a techniky

- chapat zakladni ekologické problémy

- pochopit riziko zneuziti védeckych objevi proti lidstvu



Fyzika na nizZ§im stupni gymnéazia

Predmét je vyucovan v primée jednu hodinu tydné, v sekundé, tercii a kvarté dvé hodiny
tydné.Vyuka v kvart€ je navic doplnéna pravidelnym cvi¢enim (jednou za 14 dni dvé hodiny),
kde se procvicuji teoretické i praktické dovednosti. Pro vyuku fyziky jsou k dispozici
specializovand ucebna fyziky a laboratof, kde probihaji prakticka cviceni.

UZivané ucCebnice a dalsi literatura

Ucebnice:

I. Kolarova, R., Bohungk, J. Fyzika pro 6. rocnik zdkladni skoly

II. Kolédtova, R., Bohungk, J. Fyzika pro 7. rocnik zdkladni skoly

III. Kolatova, R., Bohungk, J. Fyzika pro 8. rocnik zdkladni skoly

IV. Kolarova, R. a kol.: Fyzika pro 9. rocnik zdkladni skoly
Sbirky tdloh:

Bohungk, J. a kol.: Sbirka iloh 7 fyziky pro zdkladni skoly 1. dil
Bohung¢k, J. a kol. Sbirka tiloh 7 fyziky pro zdkladni skoly 2. dil
Bohung¢k, J. a kol. Sbirka tiloh 7 fyziky pro zdkladni skoly 3. dil
Pracovni sesity:

Bohun¢k, J.a kol. Pracovni seSit k ucebnici fyziky pro 6.-9.rocnik
Machacek, M., Pracovni seSit k ucebnici fyziky pro 6.-9.rocnik
Tabulky:

Mikulédk, J., Charvat, J.,
Machacek, M., Zemanek, F., Matematické, fyzikdlni a chemické tabulky a vzorce
pro stredni skoly

Pouzité zkratky: CSV — Clovek a jeho svét
CSP — Clovék a svét price
CZV - Clovék a zdravi
ITK - Informacni technologie a komunikace
OSYV - Osobnostni a socidlni vychova
VDO - Vychova demokratického ob¢ana
VEG - Vychova k mysleni v evropskych a globdlnich souvislostech
MKY - Multikulturni vychova
ENYV - Environmentalni vychova
MDYV - Medidlni vychova
Ch — Chemie
M - Matematika
Bi — Biologie

7. — Zemépis
D — D¢jepis

Hv — Hudebni vychova
Vv — Vytvarnd vychova



Vzdélavaci obsah vyucovaciho piredmétu: Fyzika
Roc¢nik 1.
Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy MezipFedmétové
prurezovych témat vztahy

Zak -
uvede konkrétni
priklady jevi

dokazujicich, Ze se

¢astice latek

neustale pohybuji

a vzajemné na
sebe plsobi

74k -
rozhodne, které véci jsou
z latky pevné, kapalné nebo
plynné
nalezne spolecné a rozdilné
vlastnosti kapalin, plynt a
pevnych latek
uvede piiklady vlastnosti téchto
latek

Vlastnosti latek a téles

- télesa a latky

vlastnosti pevnych, kapalnych a
plynnych latek

CSV - provadi jednoduché
pokusy, u znamych latek
urcuje jejich spolecné a
rozdilné vlastnosti

Ch — urci spolecné
a rozdilné
vlastnosti latek

- pouZiva pojem
atom a molekula ve
spravnych
souvislostech

Zak —
zm¢éti velikost
pusobici sily

Zak —
zm¢éfi silu, (napf. tahovou silu
ruky, gravitacni silu Zemg)

experimentem prokdze vzdjemné
pfitahovéni a odpuzovani
zelektrovanych téles
experimentalné ur¢i poly
ty¢ového magnetu

znazorni prubéh indukénich car
ty¢ového magnetu

popiSe magnetické pole Zem¢ a
uvede piiklad jeho vyuZiti

- sila, gravita¢ni sila
- méfeni sily

OSYV rozvoj schopnosti
poznévani, kooperace

VDO - rozvoj
formulac¢nich,
argumentacnich
schopnosti a dovednosti

ENYV - kolobéh vody v
piirodé

Z — priliv a odliv,
kompas, buzola,
orientace v terénu




Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prurezovych témat

Mezipiredmétové
vztahy

Zak —

zméii vhodné
zvolenymi méfidly
nékteré dileZité
fyzikalni veliciny,
charakterizujici latku
a télesa

- vyuziva

s porozuménim vztah
mezi hustotou a
hmotnosti pii feseni
praktickych
problémi

- predpovi, jak se
zméni délka ¢i objem
télesa pfi dané zméné
jeho teploty

Zak —

zméiti délku pfedmétu vhodné
zvolenym méfidlem, objem télesa
odmérnym valcem, hmotnost
télesa vdZzenim na vahich
vzajemn¢ prevadi bézné
pouZzivané jednotky téZe veliCiny
urci hustotu latky méfenim
hmotnosti a objemu télesa

, v , m
vypoctem pomoci vztahu p = V :

zjisti hustotu latky v tabulkdch
vypocte hmotnost télesa z jeho
objemu a hustoty latky, ze které
je téleso

odhadne a zméti dobu trvani déje,
napt. pohybu kyvadla

uvede piiklad zmény délky nebo
objemu télesa pii zmeén¢ jeho
teploty

vysvétli princip méteni teploty
teplomérem

urci rozdil teplot z namétenych
hodnot

zméfi zmény teploty s Casem a
zaznamena je tabulkou nebo
grafem

Méieni fyzikalnich veli¢in
- méfeni délky

- mefeni objemu

- mefeni hmotnosti

- hustota

- méfeni ¢asu

- méfeni teploty

CSV — porovnavi latky a
méi veliciny

OSYV - rozvoj schopnosti
poznévani, kooperace

MDYV - sleduje ptedpovedi
zmeén teplot (v rozhlase,
televizi, v tisku)

VEG - zavedeni a uZivani
metrické soustavy
(nutnost kooperace
v EU)

CSP - vyroba modeli
hodin

ITK - vyhleddva informace
na portalech,
v knihovnéch a
v databézich

ENYV - globdlni oteplovani
Zem¢ a jeho dusledky

M - orientuje se

v Case, provadi
jednoduché
prevody jednotek
casu

- Cte a sestavuje
jednoduché tabulky
- méii a odhaduje
délky usecek

Ch — méfi teplotu,
hmotnost, objem
Tv — sleduje
rekordy v rtiznych
sportovnich
odvétvich

Bi — mé&ii pocet
tepd, meti vitdlni
kapacitu plic

Z — sleduje zmé&ny
teploty v riznych
obdobich a

v raznych
klimatickych
oblastech

M - tabulkou a
grafem vyjadri
jednoduchy
funkéni vztah




Ocekavany vystup Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
prurezovych témat vztahy
74k — sestavi 23k — Elektricky obvod CZV - zikladni pouéeni o Bi — poskytovani
spravné podle sestavi jednoduchy elektricky - elektricky proud prvni pomoci a spravném prvni pomoci

schématu
elektricky
obvod a
analyzuje
spravné
schéma
realného
obvodu

obvod podle schématu

spravné pouziva schématické
znacky a zakresli schéma
redlného obvodu

uréi a pokusem ovéii podminky
vedeni el. proudu

experimentem rozhodne, zda je
latka vodi¢ nebo izolant
pokusem prokéze existenci
magnetického pole

dodrzuje pravidla bezpe€nosti
préace s elektrickym zafizenim a
jejich objasnéni pouziva poznatky
o vedeni el. proudu v kapalinidch
a ve vzduchu

objasni vznik blesku a zdsady
ochrany pted jeho tcinky
vysvétli, jak postupovat pfi drazu
el. proudem a umi tento postup
pouzit

- vodice el. proudu, elektrické
izolanty

- magnetické vlastnosti latek

- bezpecné chovani pii praci
s elektrickymi ptistroji a
zafizenimi

chovani

OSYV - rozvijeni dovednosti
dobré komunikace

- utvéareni a rozvijeni
zakladnich dovednosti pro
spolupraci

- uvédomovani si hodnoty
spoluprace a pomoci

v situaci
ohroZujici
zdravi




Roénik: 2

Oc&ekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — rozhodne, Zak — Pohyb télesa OSYV - feseni problém1, M - fesi dlohy na
jaky druh rozhodne, zda se t€leso vzhledem | - klid a pohyb télesa rozvoj kreativity, pohyb téles
pohybu téleso k jinému télesu pohybuje kooperace - rozpoznd vztah

kona vzhledem
k jinému télesu

- vyuziva
s porozuméni
m pii feSeni
problému a
dloh vztah
mezi rychlosti,
dridhou a
casem u
rovnomérného
pohybu téles

urci trajektorii konkrétniho
pohybu télesa a rozhodne, zda je
pohyb ptimocary nebo kiivocary
rozli§i rovnomé&rny a
nerovnomerny pohyb

ur¢i rychlost rovnomérného
pohybu

ma pfedstavu o jednotkach
rychlosti a odhadne velikost
rychlosti béZnych pohybt (chuze,
jizda auta)

velikost rychlosti v dané jednotce
vyjadii jinou jednotkou rychlosti
vypocte drahu rovnomérného
pohybu

nakresli graf zdvislosti drahy
pohybu na Case

z grafu drahy ur¢i rychlost
rovnomérného pohybu a zjisti,
kdy bylo téleso v daném misté€ a
kde bylo téleso v daném cCase

- popis pohybu (trajektorie, draha,
cas)
- druhy pohybu

- rychlost rovnomérného pohybu

- drdha rovnomérného pohybu

ITK - uéi se vyhledavat
optimalni spojeni
dopravnimi prostfedky
(napf.
http://www.idos.cz)

- orientuje se v jizdnich
tadech

MDYV - vyhleddva
zajimavé udaje o
rekordnich rychlostech
v riznych sportovnich
odvétvich

pifimé umérnosti

- vyjadii funkcni
vztah tabulkou a
grafem

Bi — porovna
rychlosti pohybu
ruznych zvitat

Tv — zméii
prumérnou rychlost
behu, sleduje
svétové rekordy

v raznych
odvétvich sportu
Z — orientuje se

v mapg, urcuje
vzdalenosti,
odhaduje dobu
potiebnou k chiizi
nebo k jizdé

- vyuZziti GPS

k orientaci v terénu




Ocekavany
vystup

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipiedmdétové
vztahy

vypocte prumérnou rychlost

z danych ddaja

zmé&fi drdhu a dobu urcitého
pohybu a vypocte jeho primérnou
rychlost

- praimérnd rychlost

CZV - seznami se
s pravidly bezpec€nosti
silni¢niho provozu a
dodrZuje je

- umi odhadnout rychlost
béZnych vozidel

74k — zmé&ff velikost
pusobici sily

- urc¢i v konkrétni
jednoduché
situaci druhy sil
pusobicich na
téleso, jejich
velikosti, sméry
a vyslednici

Zak — v konkrétni situaci rozhodne,
ktera dvé télesa na sebe ptisobi
silou a jaky je ucinek jejich
vzijemného plisobeni

- znazorni silu graficky

- uréi gravitaéni silu, jakou Zemé
pusobi na téleso urcité hmotnosti
- prokdZe experimentem ucinky
elektrického, magnetického a
gravitacniho pole

- ur¢i vyslednici sil, ptisobicich

v jedné piimce

- rozhodne, zda dv¢ sily jsou

v rovnovaze

- graficky urci vyslednici dvou
riznobéznych sil

- odhadne polohu téziste¢ télesa

- rozhodne o stabilité télesa

Sila. Skladéani sil.
- vzajemné pusobeni téles
- sila a jeji méteni

- gravitacni, elektricka a
magneticka sila

- gravitacni, elektrické a
magnetické pole

- vztah Fg = m.g

- zndzornéni sily

- skladanf sil

- rovnovéha sil

- skladani rGznobéznych sil
- teziste télesa

OSYV - udi se spolupracovat
pti experimentech,
organizovat praci,
vyslovit a obhdjit sviij
nazor, s porozuménim
vyslechnout ndzor
spoluzdka

M - konstrukce
rovnobéZnika
pri skladani sil

Tv — vyznam
pii sportech

D - historie
poznavani
gravitacni sily

(Aristoteles,
Galileo,
Newton,
Einstein)




Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — vyuziva Zak — v jednoduchych piipadech Posuvné ucinky sily. Pohybové | OSV — na konkrétnich M - konstrukce
Newtonovy zdkony kvalitativné predpovi, jaky bude zakony. piikladech se u¢i ptekondvat rovnobéznika
pro objasfovani pohyb télesa nebo jeho zména, - posuvné Ucinky sily na téleso a | nespravné intuitivni pfi sklddani sil
nebo piedvidani kdyZ zna silu nebo vyslednici sil, jejich souvislost s velikosti pfedstavy o vztahu pohybu a | bezpecnostnich
zmén pohybu téles které na téleso plisobi pusobici sily a hmotnosti télesa | sily pési

pfi ptsobeni stalé
vysledné sily

v jednoduchych
situacich

- zdlvodni, proc je v konkrétn{
situaci t€leso v klidu nebo se
pohybuje rovnomeérné piimocare a
urci sily, ptisobici na téleso, které
jsou pfitom v rovnovaze

- na piikladech ukdZze, Ze silové
pusobeni téles je vzdy vzdjemné,
Ze sily akce a reakce vznikaji a
zanikaji souc¢asn¢, maji stejnou
velikost a ptisobi na riznd télesa
(odlisi je od sil v rovnovaze)

- posuvné Ucinky sily na téleso
védomé spojuje vZdy se zménou
rychlosti pohybu tohoto télesa

- zakon setrvacnosti

- zakon akce a reakce

- rozviji své experimentalni
dovednosti

- poznava tlohu pokusu

v ziskdvani poznatkli o
pfirodnich zékonitostech
CZV - doprava: setrva¢nost
automobilli, nebezpeci
Spatného odhadu rychlosti a
vzdélenosti, vyznam

Bi — sépie, zdkon
akce a reakce

Tv — akce a reakce
ve sportu




Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
vystup prirezovych témat vztahy

74k — aplikuje Z&k — rozhodne, zda je pdka Otacivé ucinky sily. Bi — popiSe paky
poznatky o otaciva kolem pevné osy - rovnovaha sil na pace ve stavbé téla
otacivych v rovnovazné poloze clovéka
ucincich sily - experimentem nebo vypoctem - moment sily (M =F.a) Tv — uziti
pii feSeni urc¢i silu nebo rameno sily tak, aby rovnovihy
praktickych se paka dostala do rovnovazné v ruznych
problémi polohy télovychovnyc

- uvede piiklad pouziti paky

v praxi a objasni vyhodnost pouZiti
paky v daném piipadé

- uvede podminku rovnovihy na
kladce pevné a volné

- uvede piiklady vyuZiti kladek

v praxi a ukaZe jejich vyhody

- uziti paky

h ¢innostech

Zak — predpovi, jak se zméni
deformacéni ucinky sily pfi zméné
velikosti sily nebo obsahu plochy,
na kterou ptisobi

- porovnad tlaky, vyvolané riznymi
silami

- ur¢i tlak vyvolany silou ptisobici
kolmo na urcitou plochu

- navrhne, jak lze v praktické
situaci zvEtsit nebo zmenSit tlak

Deformacni ucinky sily.

- tlakova sila
- tlak

P=§

CSP - vyznam brouseni
nozu a dalSich néstroju
pro usnadnéni prace

CZV - zichrana tonouciho
na zamrzlém rybniku

ENYV - §kody na silnicich
zpusobené
pietéZovanim
automobil




4

Ocekavany Skolni vystup Udivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup priifezovych témat _vztahy
74k — v jednoduchém piipadé Tieni CSV — tieni v dennf praxi Tv — mozZnost a
zméff tieci silu ENYV - snizovan{ ztrat vyznam
- porovna tteci sily ptisobici mezi energie zmenSovanim zmensSovani
télesy pii rizné tlakové sile, odporovych sil pti nebo
drsnosti ploch nebo obsahu pohybu vozidel zveétsovani
stykovych ploch odporovych sil
- uvede piiklady ptsobeni klidové ve sportu
treci sily (napf.
- objasni ptsobeni klidové tfeci horolezectvi,
sily pfi chiizi ¢loveka nebo pii lyZovani,
jizd¢ auta cyklistika)

- rozhodne, zda je v dané situaci
tteni uzitecné nebo Skodlivé a
navrhne vhodny zptisob jeho
zmenSeni nebo zvétSeni

Bi — vliv tvaru téla
na zmensovani
odporové sily
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Ocekavany Skolni vystup Udivo Tématické okruhy Mezipredmétové

vystup priifezovych témat vztahy

74k Zdk — predvede pokus nebo popiSe | Mechanické vlastnosti kapalin. | OSV - feSeni problém a Bi — pfizpiisobeni

- vyuZivd poznatky jev, ktery ukazuje, Ze pfi stlaceni - prenos tlaku v kapaling rozvijeni rozhodovacich vodnich
o z4konitostech kapaliny nebo plynu vzroste tlak (Pascaliv zakon) dovednosti zivocichu
tlaku v klidnych ve vSech mistech stejné - hydraulicka zatizeni - napf. pii hledani vztahu Zivotu
tekutinich pro - vysvétli na piikladu z praxe - hydrostaticky tlak pro hydrostaticky tlak a v hloubce
feseni princip hydraulického zatizen{ vztlakovou silu - potapéni lidi a
konkrétnich - porovna tlaky v riznych - rozvoj socidlnich jejich vybaveni
praktickych hloubkach kapaliny, tlaky ve stejné dovednosti pfi praci ve | - krevni tlak a jeho
problémti hloubce dvou rtiznych kapalin skupiné méfeni

- ptedpovi z analyzy
sil ptisobicich na
téleso v klidné
tekutiné chovani
télesa v ni

- pouZije vztah p = h.p.g pii feSeni
konkrétnich problému

- objasni nékteré jevy, které souvisi
s hydrostatickym tlakem (sifon,
vodoznak, stavba hrazi)

- ur¢i pokusem i vypoctem velikost
vztlakové sily v kapaliné
(F,=V.pg)

- znazorni sily a jejich vyslednici
pusobici na téleso ponotfené do
kapaliny

- predpovi, zda se bude t¢leso

v kapaling potapét, vznaset nebo
plovat; uvede ptiklady vyuZiti

v praxi

VDO - podili se na
rozhodnutich celku
s védomim vlastni
odpovédnosti pii feSeni
problémi ve skupiné

D — uZiti ponorek
ve valecnych
konfliktech
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Ocdekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipiedmétové
vystup pruiezovych témat vztahy

Zak — pokusem prokaze existenci
atmosférického tlaku vzduchu a
vysvétli pticiny jeho existence

- porovna atmosféricky tlak

v riznych vyskach, popise zptisob
méteni atmosférického tlaku
(Torricelliho pokus, tlakomér,
barograf)

- objasni vliv zmén atmosférického
tlaku na poc€asi (s porozuménim
sleduje synoptické mapy v TV
nebo na internetu)

- uvede piiklad prokazujici
existenci vztlakové sily, kterd
pusobi na télesa v plynu (napf.

v atmosféte) a uvede piiklad jejtho
praktického pouZiti

- zméfi tlak plynu v uzaviené
nadobé¢ (napf. v pneumatice kola)

Mechanické vlastnosti plyni

- atmosféricky tlak a jeho méteni
- vztlakov4 sila na téles

v plynech

- tlak plynu v uzaviené nadobé
(pretlak, podtlak) a jeho méteni

MDYV - zpracovava,
vyhodnocuje a vyuZziva
informace ptichéazejici
z médii, napf. o pocasi a
jeho vlivu na ¢loveka a
jeho ¢innost (doprava,
zemedelstvi)

Z. - slozeni
atmosféry, vliv
tlaku vzduchu
na pohyb
atmosféry




Roénik: 3

Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — uré{ Zak — rozhodne, zda se kona Teplo. Prace. Vykon CSV - vyuziti kladky, D — vyuziti
v jednotlivych préce a které téleso kond praci - prace kladkostroje jednoduchych
piipadech - vypocte praci, je-li ddna sila a - formy a druhy energie strojt k usnadnéni
praci drédha, po které sila ptisobi (pro MDYV - sleduje a prace diive a dnes
vykonanou piipad stalé sily, pasobici ve porovnava vykony (napf. stavba

silou a z ni urc{

zmeénu energie
télesa

- vyuziva
s porozuméni
m vztah mezi
vykonem,
vykonanou
praci a Casem

sméru pohybu télesa), W = F.s

- pfedvede vykonani prace o
velikosti 1J

- porovnd préci pfi vykonanou pfi
zvedani télesa kladkou a
jednoduchym kladkostrojem

- ur¢i vykon z price a Casu

- v jednoduchych piipadech
odhadne vykonanou prici nebo
vykon, napf. pti sportu

- porovna velikost dvou rtiznych
praci nebo vykond, napf. na
stavbé

- pfi rovnomérném pohybu télesa
ur¢i vykon uZitim vztahu P = F.v

- prace na kladce

- vykon

- acinnost

Spickovych sportovcl
VDO - empatie a respekt
ke spoluob¢antim
vykondvajicim fyzicky
namdhavou préci

pyramid, dneSni
stavebni technika)
Tv — piiklady
kondni price

v riznych sportech
(vzpiréni, skok do
vysky, béh na
lyzich,
horolezectvi)

- odhaduje a méfi
vykony pfi béhu,
pfi Splhu na tyci
nebo na lané

Bi — vysvétli
svalovou ndmahu,
napft. pii drZzeni
t€zkého zavazadla,
kdy se fyzikalni
prace nekona

M - dprava vyrazi




Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — vyuziva Z:ak — na ptikladech nebo Polohova a pohybova energie ENV, VEG — moZnost Z-vodni
poznatky o pokusem ukdZe, Ze pohybova - polohov4 energie vyuZiti vodnich elektrdrny v CR
pfeménéch energie télesa, jeho polohova elektraren jako

ruznych forem
energie a jejich
prenosu pii
feSeni
konkrétnich
problému a
uloh

- zhodnot{ vyhody

a nevyhody
riznych
energetickych
zdroju

z hlediska
vlivu na
Zivotni
prostiedi

energie v gravitacnim poli Zem¢
nebo polohova energie pruznosti
se projevuje schopnosti télesa
konat praci

- v konkrétnich situacich objasni,
Ze zmé&na pohybové nebo
polohové energie télesa je
spojena s kondnim prace; urci
vykonanou préci ze zmé&ny
polohové energie télesa

- v jednoduchych ptipadech urci
zménu pohybové resp. polohové
energie télesa z vykonané price
- porovnd pohybové energie téles
pomoci hmotnosti a rychlosti

- popiSe vzdjemnou pfemé&nu
pohybové a polohové energie
télesa pfi jeho pohybu

v gravitaénim poli Zemé&, napft.
pfi vyhozeni mice

- uvede piiklad pfenosu energie
v soustavé téles, napt. polohové
energie vody na pohybovou
energii rotoru turbiny v praxi

- pohybova energie

- pteména pohybové a polohové
energie

obnovitelnych zdrojt
MDYV - sleduje a kriticky

posuzuje informace o

vyuzivani riznych

zdroju energie

z hlediska jejich vlivu

na Zivotni prostiedi
CZV - nebezpedi

v dopravé pfi pfeméné

pohybové energie téles

pii srdzce




Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiredmétové
vystup prirezovych témat vztahy

74k — uré{ 74k — uvede piiklady jevi, které | Vnitini energie. Teplo CSV - sleduje a zapisuje 7 — vysvétleni
v jednodu- dokazuji, Ze se Castice latek - Casticové sloZeni latek _ zmény teploty klimatickych jevi,
chych neustdle pohybuji a vzdjemné na CZV - voli vhodné vznik vétri
piipadech sebe piisobi obleceni podle ro¢nitho | Bi — vyznam
teplo piijaté ¢i - popiSe, jak teplota té€lesa souvisi obdobi, podle dicelu ptaciho peii nebo
odevzdané s rychlosti neuspotadaného (sport, vylet, prace) srsti zvitat pro
télesem pohybu Céstic télesa; uvede - dbd na ochranu pted termoregulaci

ptiklady jevii nebo provede nadmérnym jejich tél

pokusy, které to dokladaji

- objasni vnitifni energii télesa,
jako energii, kterd souvisi

s energii ¢astic; jeji soucasti je
pohybova energie vSech Castic
v télese

- vysvétli, jak se méni vnitini
energie télesa s jeho teplotou

- uvede prakticky piiklad zmény
vnitini energie télesa konanim
prace a tepelnou vyménou

- rozliSuje a spravné pouziva
pojmy teplo a teplota

- v konkrétnim piipad¢ tepelné
vymény piedpovi, jak se budou
ménit teploty danych téles

- vyhleda v tabulkdch mérnou
tepelnou kapacitu nékterych
latek a vysvétli jeji vyznam v
praxi

- mérné tepelnd kapacita latky

ultrafialovym zafenim

- zmény barvy srsti
v riznych ro¢nich
obdobich

- zpusoby chlazeni
zvitat, napft. pst

- vyznam
slune¢niho zatfeni
pro fotosyntézu
rostlin

- vyznam snéhové
pokryvky poli pfi
zimnich mrazech




Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — zhodnoti Zak — urci teplo pftijaté nebo - urCeni tepla ptijatého nebo CSP - zmenSovani M - dprava vyrazl
vyhody a odevzdané t€lesem pfi tepelné odevzdaného pii tepelné vymeéne zahfivani ndstrojt s pismeny,
nevyhody vyméné (bez zmény skupenstvi), | (bez zmény skupenstvi) tienim vyjadreni nezndmé
vyuzivani popt. zménu teploty nebo - volba vhodnych materidlti | veliCiny
riznych hmotnosti t€lesa ze vztahu Q = na vyrobky z hlediska
energetickych m.c.(t; — t;) jejich tepelnych
zdroji - v jednoduchych piipadech vlastnosti
z hlediska pokusem urci teplo odevzdané - ekonomické vyuziti
vlivu na nebo pfijaté pti tepelné vymeéne - tepelnd vyména proudénim energie pfi vafeni a pii
Zivotni - rozhodne, zda tepelnd vyména - tepelné zateni chlazeni potravin
prostiedi (napf. vytapéni mistnosti ITK - vyhledav4 informace

Ustfednim topenim) probiha
vedenim, proudénim nebo
zatenim; uvede piiklady jak ji 1ze
zlepsit nebo omezit

- porovnad latky podle jejich
tepelné vodivosti, uvede piiklady
jejich vyuZiti, napt. navrhne
zlepseni tepelné izolace domu
nebo bytu

- objasni tepelnou vyménu
proudénim pfi vafeni na plotynce
nebo pfi chlazeni potravin

v chladnic¢kdch

- na piikladech z denniho Zivota
ukdze, jak lze icelné zvétSovat
nebo zmensSovat tepelnou vyménu
vedenim a zafenim

- vyuZiti energie slune¢niho zafeni

o aktudlnich
moznostech zlepSeni
tepelné izolace domt
nebo o vyuziti energie
slune¢niho zatfeni
k vytdpéni

ENYV - Setfeni energie
vhodnou tepelnou
izolaci domti nebo o
vyuZiti energie
slune¢niho zatfeni
k vytdpéni, k ohfevu
vody

- pro a proti vyuZit{
sluneéni energie jako
obnovitelného zdroje
energie




Ocekavany
vystup

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

Zak — uvede piiklady zmén
skupenstvi z praktického Zivota a
objasni, zda se pfi nich teplo
pohlcuje nebo uvoliuje

- v tabulkéch nalezne teploty tani
latek a rozhodne, v jakém
skupenstvi je téleso z dané latky
pii urcité teploté, popt. predpovi,
k jaké skupenské zméné pii dané
teploté télesa dojde

- vysvétli tan{ a tuhnuti
krystalické latky na zakladé
zmény uspofddani a rychlosti
pohybu &astic latky

- nalezne v tabulkdch mérné
skupenské teplo dané latky a
vysvétli jeho vyznam

- popise pokus, ktery prokazuje
zvétseni objemu vody pfi
zmrznuti

- objasni jev anomadlie vody a
uvede piiklady jeho negativnich
disledkt (napt. praskani potrubi
nebo zdiva)

- navrhne a pokusem ovéfi, jak lze
zvetSit nebo zmensSit rychlost
odpatovani kapaliny, uvede
praktické vyuziti (napf. suseni
pradla)

Zmény skupenstvi latek
- tanf a tuhnut{

- vypafovani

CSV — skupenstvi vody
pevné, kapalné, plynné

- ob¢h vody v pfirodé

CSP — ovlivnéni rychlosti
vypatrovani pii praci
v domacnosti (suseni
pradla, vafeni)

- vyuzivani vhodného
nadobi z hlediska
hospodarnosti pii vafeni

- vyznam piikryvani
zahonu chvojim na
zimu

CZV - dodrzuje pravidla
bezpecného zachdzeni
s horkymi kapalinami ,
parou a tepelnymi
zdroji pti pokusech i
v dennim Zivoté

Z — vysvétli
klimatické a
meteorologické
jevy souvisejici se
zménami
skupenstvi vody

- objasni vliv
velkych vodnich
ploch na pocasi
Bi — vysvétli
vyznam anomaélie
vody pro prezit
vodnich Zivocichi
v zimé

- naruSovani skal
v prirodée

v disledku
anomalie vody

M - cCte ddaje

z grafu, sestroji
graf (zéavislosti
teploty na Case pii
zméndch
skupenstvi)

Ch - taveni
Zelezné rudy




Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipiredmétové
v{stup priifezovych témat vztahy
Zak — predpovi, jak se zméni - var ITK — vyhledava informace | Ch — destilace
teplota varu kapaliny pii zvétSeni o tepelnych - spalovani
nebo zmenseni tlaku nad vrouci vlastnostech latek (oxidace)
kapalinou a uvede praktické uZiti v tabulkich a na
tohoto jevu internetu
- na konkrétnich ptikladech ENYV - posoudi moZnosti
objasni, kdy nastava kapalnéni - kapalnéni vyuziti spalovacich

vodni pary ve vzduchu

- vysvétli vznik mlhy, jinovatky a
oblakt

- popise zdkladni soucdsti
spalovacich motort a vysvétli
rozdil mezi vznétovym a
zédZehovym motorem

- porovna skodlivost rtiznych
spalovacich motorii na Zivotni
prostiedi

- pistové spalovaci motory

motord v dopravé
z ekologického a
ekonomického hlediska

- vyhleddva a posuzuje

informace o vyzkumech
novych motorti a
pohonnych latek
SetrnéjSich k zivotnimu
prostiedi (vodikové
motory, bioplyn,
biomasa)




Ocdekavany
vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

74k — rozlisi vodi¢
a izolant na
zakladé jejich
vlastnosti

Zak — rozhodne, kdy se budou dvé
télesa elektrostaticky pfitahovat
nebo odpuzovat

- vysvétli elektrovani teles
vzajemnym tfenim a princip
uzemnéni nabitého télesa

- ukaze pokusem a vysvétli, proc
se k zelektrovanému télesu
pfitahuji nenabitd télesa z izolantu
(polarizace dielektrika) i nenabita
vodiva télesa (elektrostaticka
indukce)

- pokusem prokdze existenci
elektrického pole v okoli nabitého
télesa, zndzorni siloCary
elektrického pole napt. v okoli
nabité kruhové desticky nebo
mezi dvéma nesouhlasné nabitymi
rovinnymi deskami

- uvede piiklady z praxe, jak se

z hlediska bezpecnosti zabraiiuje
vzdjemnému elektrostatickému
pfitahovéni téles (napf. v textilnim
nebo papirenském prumyslu, pfi
volbé materidlti na obleceni) a kde
se naopak vyuZziva (v
odlucovacich popilku)

Elektricky naboj. Elektrické
pole.

- elektrovani téles trenim

- elektricky néboj

- vodi¢ a izolant v elektrickém
poli

- silo¢éry elektrického pole

CZV - ddrzba obleen{
z umélych vladken
antistatickymi
avivazemi

CSP - vyuziti
antistatickych latek ke
sniZeni usazovani
prachu na ndbytku a
ruznych pfistrojich

ENYV - omezeni
znecisStovani prostiedi
v odlucovacich popilku

Ch - ptedchazeni
nebezpeci vybuchu
pfi manipulaci

s hotlavymi
latkami

Bi — vyhleda ddaje
o elektrickych
thotich

v encyklopedii
nebo na internetu
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Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
74k — sestavi Zak — objasni podstatu Elektricky proud CSP — jednoduché M - zpracuje data

spravng podle
schématu
elektricky
obvod a
analyzuje
spravné
schéma
realného
obvodu

- zméii elektricky
proud a napéti

- rozlisi vodic a
izolant na
zaklade
analyzy jejich
vlastnosti

- vyuzivd Ohmuv
zakon pro Cést
obvodu pfi
feSeni
praktickych
problémi

elektrického proudu v kovovych
vodicich

- vysvétli, proc¢ izolanty prakticky
nevedou elektricky proud

- rozhodne, zda v daném obvodu
jsou splnény podminky vzniku
elektrického proudu a ovéfi jejich
splnéni pokusem

- zm¢éfi elektricky proud
ampérmetrem v daném misté
obvodu

- zm¢ii elektrické napéti
voltmetrem mezi dvéma misty
obvodu

- ur¢i vysledné napéti zdroje pii
zapojeni nékolika ¢lankd za sebou
- ptedpovi zménu proudu

v kovovém vodi¢i pti zméné
napéti mezi jeho konci

- ptedpovi zménu proudu, kdyZ se
pfi stalém napéti zvétsi nebo
zmensi odpor

- vypocte jednu z veli€in proud,
napéti, odpor pro kovovy vodic€,
kdyZ zna zbyvajici dv€ veliCiny

- elektricky proud v kovech

- Ohmav zdkon
- elektricky odpor

elektrické obvody,
schematické znacky,
schéma obvodu

CZV - dodrzuje pravidla
bezpecného zachdzeni
s elektrickymi
zaffzenimi pii pokusech
1 v dennim Zivoté

ziskand méfenim
pomoci grafu
s vyuzitim tabulky




Ocdekavany
vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipiredmétové
vztahy

74k — sestavi
spravng podle
schématu
elektricky
obvod a
analyzuje
spravné
schéma
realného
obvodu

Zak — pokusem urci zavislost
proudu na napéti a vysledek
vyjadii graficky

- z grafu zavislosti proudu na
napéti pro dany rezistor uréi

k danému proudu napéti nebo

k danému napéti proud, nebo
odpor rezistoru

porovnd odpor kovovych drati,
které se 1isi jen délkou, prifezem
nebo materidlem

- popise, jak se méni odpor
kovového vodice s teplotou

- rozpoznd podle redlného
zapojeni i podle schématu
zapojeni dvou spotiebict vedle
sebe nebo za sebou, urci vysledné
napéti, vysledny proud a vysledny
odpor

- predpovi, jak se zméni proud

v obvodu, kdyZ zapoji spotiebice
sériové misto paraleln€ nebo
naopak; svou predpoved’ oveii
pokusem

- rozhodne, jak je vhodné zapojit
elektrické spotiebice

v domdcnosti a uvede vyhody své
volby

- zavislost odporu na vlastnostech
vodice

- vysledny odpor rezistort
zapojenych za sebou a vedle sebe

CSP — zapojeni spotiebi¢i
v domdcnosti

- volba vhodnych vodict
k danému spotiebici

M - zpracuje data
ziskand méfenim
pomoci grafu

s vyuzitim tabulky




Ocdekavany
vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

Zak — pouZije reostat k regulaci
proudu nebo jako déli¢e napéti

v obvodu

- ur¢i elektrickou praci vykonanou
za urcitou dobu pro dany proud a
napéti nebo urci elektrickou praci
z elektrického piikonu spotiebice
a doby prichodu elektrického
proudu

- vyjadii elektrickou praci v kWh
nebo vJ

- z udaju o ptikonech na Stitcich
elektrickych spottebict urci, jaky
je odpor spotiebic¢l po jejich
pfipojeni ke zdroji

- porovna elektrickou energii
spotfebovanou riznymi domacimi
spotiebici za urcitou dobu a
odhadne cenu, kterou za tuto
elektrickou energii zaplati

- navrhne moZzné dspory
elektrické energie v byt€ nebo

v domé, popft. ve skole

- regulace hodnoty proudu
reostatem

- reostat jako déli¢ napéti
- elektricka prace

- elektricka energie

- vykon elektrického proudu

ENYV — porovnd vykony
ruznych doméacich
elektrickych spotiebict

z Udajt na jejich Stitcich

- volba optimélniho
spotiebice podle jeho
energetické
narocnosti(tfida A,B,C)
z hlediska
ekonomického i
ekologického

ITK - vyhledava udaje o
elektrickych
vlastnostech materidl
v tabulkich a na
internetu

OSYV - rozvoj dovednosti
kooperace ve skuping

pti feseni problémi i pii

pokusech




Ocdekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
74k — rozpoznd ve 74k — urci ve svém okoli popt. u | Zvukové jevy Bi — lidské ucho

svém okol{
zdroje zvuku a
kvalitativné
analyzuje
ptithodnost
daného
prostiedi pro
Siteni zvuku

- posoudi moZnosti
zmensSovani
vlivu
nadmérného
hluku na
Zivotni
prostiedi

nékterych hudebnich nastroji, co
je zdrojem zvuku

- vysvétli, pro€ nezbytnou
podminkou Sifeni zvuku je
latkové prostredi

- uvede piiklady dokazujici, Ze
rychlost zvuku zavisi na prostredi,
v némz se zvuk Sif{

- na piikladu vnimani blesku a
hromu porovna rychlost §ifen{
zvuku a rychlost §ifeni svétla ve
vzduchu
- ukdZe, Ze vyska ténu je tim vetsi,
¢im vyssi je jeho kmitocet
- popise, jak pfijimdme zvuk
uchem
- pokusem ukdze vyznam
rezonanc¢nich skifnék u hudebnich
nastrojul
- uvede piiklad uziti poznatkl o
odrazu zvuku a ozvéné
v praktickém Zivoté napf. pfi
zafizovani divadel nebo
prednaskovych salt

- zdroje zvuku

- §ifeni zvuku prostfedim

- rychlost Sifeni zvuku

- vyska tonu
- ucho jako pfijimac¢ zvuku

- rezonance, barva tonu

- odraz zvuku, ozvéna

- sluchova tstroji u
ruznych Zivocichi,
porovnéni mezi
slysitelnosti

- vyuziti
ultrazvukovych
pistalek pro psy

- orientace
netopyrti pomoci
ultrazvukovych
signala

Hyv — vyuziti
poznatkt o Sifeni
zvuku pfi
zafizovani
koncertnich sini




Ocdekavany
vystup

4

Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

74k — vyuziva
poznatky o
zakonitostech tlaku
v klidnych
tekutindch pro feSeni
konkrétnich
praktickych
problémi

- vyuZziva poznatky o
vzijemnych
pfeménéch energie
pfi feSeni
konkrétnich
problémt a uloh

Zak - pro ochranu sluchu vyuziva
poznatkil, Ze hlasitost zvuku
zavisi na druhu zdroje,
vzdalenosti zdroje od naseho
ucha, prostiedi v némz se zvuk
$iff a na citlivosti sluchového
ustroji

- navrhne moZnost, jak zmensit
Skodlivy vliv nadmérného hluku
na ¢lovéka (v hluénych
provozech, v blizkosti dalnic,

v byté

- na ukdzce zpravy o pocasi

v dennim tisku v televizi nebo na
internetu napf.
(www.meteorologie.kvalitne.cz)
nalezne zdkladni meteorologické
prvky a popise zptisob jejich
méteni

- objasni vyznam piedpovédi
pocasi pro razné obory lidské
¢innosti

- popise zdkladni métfeni na

jednoduché meteorologické
stanici

- provadi sdm jednoduchd
meteorologickd pozorovani

- ochrana pfed nadmérnym
hlukem

Pocasi kolem nas
- meteorologie
- atmosféra Zemé

- zakladni meteorologické jevy a
jejich méfeni

CZV - ochrana sluchu pred
nadmérnym hlukem

ENY - zptisob ochrany
pred hlukové
zneCisténym prostiedim

OSYV - respektovani prav
druhych lidi, obtéZovani
sousedll nadmérnym
hlukem (pily, sekacky
travy, hlasita hudba)

CSV - sleduje zmény
pocasi

- vyznam pfedpovédi
pocasi pro lidskou
¢innost

CZV - zabezpeovani
optimalnich pracovnich
podminek doma i ve
Skole (teplota, vlhkost
vzduchu, svétlo)

- vyuziva predpovédi
pocasi k volbé
vhodného obleceni

Bi — vyznam
predpovédi pocasi
pro zemédelstvi

Z — porovna stav
pocasi pomoci
internetu v riznych
mistech na Zemi
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Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

Zak — vyhled4 na internetu
informace o pocasi ziskané radary
(napt. www.chmi.cz/meteo/rad/)
nebo satelitnimi druZicemi (napf.
www.chmi.cz/meteo/sat/)

a objasni jejich vyznam

- uvede hlavnf latky, které
znecistuji ovzdusi a jejich
zékladni zdroje jak piirodni, tak
pfedevs§im produkty lidské
¢innosti; naznaci cesty ke
snizovani obsahu téchto latek

v atmosféte

- vysvétli pfi¢iny vzniku ozonové
diry a sklenikového efektu a jejich
nebezpecnost pro lidstvo jako
jeden z globdlnich problémi svéta

- problémy zneciStovani
atmosféry

MDYV - sleduje zpravy o
pocasi v rozhlase,
v televizi a na internetu

ENV, VEG - omezeni
zneCistovani prostiedi
v souvislosti
s ozonovou dirou a
sklenikovym efektem

- vyznam destnych pralesi
pro udrZovani vlhkosti
vzduchu
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Ocekavany Skolni vystup Udivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup priiezovych témat vztahy
74k — vyuziva 74k — prokaze pokusem existenci | Co uz vime o magnetickém poli D - historicky
prakticky poznatky o | magnetického pole kolem civky - mag. pole civky s proudem vyznam
pusobeni s elektrickym proudem a na - elektromagnet Faradayova objevu
magnetického pole ptikladech z praxe objasni jeho - pusobeni mag. pole na civku elektromagnetické
na magnet a civku vyuZiti v elektromagnetech s proudem indukce pro rozvoj
s proudem a o vlivu - vysvétli princip ¢innosti - elektromotor elektrotechniky

zmény magnetického
pole v okoli civky

na vznik
indukovaného napéti
v ni

- rozlis{
stejnosmérny proud
od stiidavého a
zm¢éti elektricky
proud a napéti

stejnosmérného elektromotoru

- uvede ptiklady vyuZiti
elektromotorti v praxi

- predvede pokusem vznik
indukovaného proudu v civce a
ukdze, na cem zavisi jeho hodnota
a smér

- objasni vznik stfidavého proudu
pfi otdceni magnetu v blizkosti
civky nebo otd¢enim civky

v magnetickém. poli

- z konkrétniho grafu ¢asového
prubéhu stfidavého proudu nebo
napéti ur¢i periodu a kmitocet
sttidavého proudu nebo napéti

- elektromagnetickd indukce

Stiidavy proud
- vznik stfidavého proudu

v 19.stoleti a jeho
prakticky vyznam
dnes

M - vyjadii
funkéni vztah
tabulkou, rovnici,
grafem
-vyhledava a
zpracovava data




4

Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
74k — vyuziva Zak — objasni princip ¢innosti - alternator CSP - sestavi model Z — na mapé CR
poznatky o alterndtoru a popiSe, jaké v ném transformdtoru ukdZe oblasti, kde
vzajemnych probihaji pfemény energie ENYV —vliv energetickych | se nachdzeji

preménach riznych
forem energie a
jejich prenosu pfi
feSeni konkrétnich
problémii a uloh

- zvoli vhodné méfidlo a zméii
sttidavy proud nebo napéti

- ur¢i transformacéni pomér
transforméatoru a uvede piiklady
praktického uZiti transformace
dolt nebo nahoru

- popise a zdtvodni vyuZziti
transformétoru v rozvodné
elektrické siti

- uvede piiklady vedeni
elektrického proudu v kapaliné a
v plynu

- s vyuzitim poznatkl z chemie
popise vznik iontt v elektrolytu

- na piikladu objasni, jak vznikd
elektricky proud v elektrolytech

- na konkrétnim piikladu vysvétli
princip elektrolytického
pokovovani predmétt

- objasni vznik elektrické jiskry
pfi elektrovani (napf. pti oblékdni)
- popisSe podstatu blesku a objasni
zpuisoby ochrany pied bleskem

- méfeni stfidavého proudu a
napéti
- transforméatory

- rozvodna elektricka sit’

Co uz vime o vedeni
elektrického proudu

- elektrické vodice a izolanty

- elektricky proud v kovovych
vodi¢ich

- elektricky proud v kapalindch

- elektricky proud v plynech

zdrojl na spolecensky
rozvoj, vyuzivani
energie, zpusoby Setieni
- vyCerpatelnost
surovinovych zdroji
- vliv elektraren na Zivotn{
prostiedi

tepelné elektrarny

- na mapé CR
ukdZe mista vhodnd
pro stavbu vodnich
a vétrnych
elektraren

Ch - elektrolyticka
disociace,
galvanické ¢lanky,
elektrolyza,
akumulétory
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Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

—rozlisi vodic,
izolant a polovodi¢
na zakladé jejich
vlastnosti

Zak — uvede piiklad vedeni
elektrického proudu ve zfedénych
plynech

- vysvétli, pfipadné ukaze
pokusem, jak se méni elektricky
odpor termistoru pfi zahtati a
fotorezistoru pii zméné osvétlent;
uvede piiklady vyuziti téchto jeva
v praxi- zapoji polovodi¢ovou
nebo svitivou diodu v propustném
a zavérném sméru

- uvede piiklad vyuziti
usmériiujiciho dcinku
polovodic¢ové diody

- objasni pfeménu energie ve
slune¢nim ¢lanku a uvede
ptiklady jeho vyuziti jako
alternativniho zdroje energie

- vysvétli vyznam uzemnéni u
domacich spotiebici

- ukdZe v zasuvce kolik a vysvétli,
proc€ je spojen s nulovacim
vodi¢em

- uvede piiklad, jak mize
vzniknout zkrat v domacnosti,
objasni, v ¢em je nebezpeti zkratu
a jak mu predchdzet

Vedeni elektrického proudu
v polovodi¢ich
- elektricky proud v polovodic¢ich

Bezpecné zachazeni

s elektrickymi zafizenimi
- elektrické spotiebice v
domaécnosti

CSP — vyuziti digitalnich
technologii v béZném
Zivoté (pocitac a
periferni zafizent,
fotoaparit,
videokamera)

- vyuziti polovodi¢ovych
soucastek v riznych
technickych zatizenich

ENV - vyuzivani
alternativnich zdroja
energie

CSV — dodrzuje zasady
bezpecnosti price,
poskytne prvni pomoc
pfi drazu
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Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

74k — vyuziva
poznatky o
vzdjemnych
pfeméndach rtiznych
druhii energie a
jejich prenosu pri
feSeni konkrétnich
problémti a uloh

Zak - vysvétli, proc je nebezpecné
dotknout se vodivych ¢asti zditek
zasuvky

- 1idi se zdkladnimi pravidly pro
bezpecné zachazeni

s elektrickymi zafizenimi

- na obrdzku sinusoidy ukdZze, co
rozumi vlnovou délkou

- pro vInéni dané vinové délky
ur¢i kmitocet

- popise zdkladni druhy
elektromagnetickych vin podle
vlnové délky a uvede piiklady
jejich vyuZziti

- uvede velikost rychlosti $ifeni
svétla ve vakuu a porovna ji

s rychlosti svétla napt. ve vodé
- objasni, jaky vyznam méla
predpoveéd neviditelnych
elektromagnetickych vin
Maxwellem a potvrzeni jejich
existence Hertzem pro rozvoj
spolecnosti

- ochrana pfed drazem
elektrickym proudem

Elektromagnetické viny a zareni
- vlnova délka a kmitocet, f = %

- zdroje zateni

CSP — dodr7uje zdsady
hygieny a bezpec¢nosti

prace

- umi poskytnout prvni

pomoc pfi drazu

elektrickym proudem

- orientuje se v navodech
béznych elektrickych
spotfebict v domacnosti
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Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
Zak — uvede piiklady vyuziti - zdroje zatren{ CZV — uplatiiuje zakladni | Bi — svétélkovani
elektromagnetickych vin hygienické, rezZimové i | Zivocichu,
v béZném Zivoté jiné zdravotné bioluminiscence
- zdlivodni, proc je nebezpecné preventivni navyky - uZiti
prilisné opalovani na Slunci i S vyuzitim elektromagnetickyc

v soldriu

- objasni vyznam objevu
rentgenového zateni pro 1ékaistvi
a dalsi obory

- dodrzuje zdsady bezpecného
zachédzeni s laserem (i pfi pouZiti
laseru o velmi malém vykonu)

elementarnich znalosti o
lidském téle; projevuje
vhodnym chovdnim a
¢innosti vztah ke zdravi

- dodrzuje zdsady
bezpecného chovani
tak, aby neohrozoval
zdravi své ani jinych

- vliv Zivotnich podminek
na zdravi ¢lovéka
(nadmérné opalovani,
Casta rentgenova
vySetieni)

VEG - vede k poznani a
pochopeni dila
vyznamnych Evropant
(Rontgen, Maxwell,
Hertz, Marconi)

CSP - digitalni a
bezdritové technologie

h vin pro orientaci
v prostoru (hadi —
infracervené
zareni)

D - spolecensky
vyznamné objevu
tykajici se elmg.
vln (napft.
bezdratova
telegrafie —
Marconi, Morseova
abeceda)

Z — navigacni
technologie




Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
74k — vyuziva Zak — rozlisi zdroj svétla a Svételné jevy CZV — bezpeéné osvétleni | M — rovinnd
zakona o osvétlené téleso Piimocaré Sifeni svétla ucastnika silni¢niho soume&rnost
piimocarém $iteni - rozhodne, zda dané prostiedi je | - zdroje svétla, optické prostiedi provozu, volba - geometrické

svétla ve
stejnorodém
optickém prostiedi a
zakoni odrazu svétla
pfi feseni tloh

prahledné, prisvitné ¢i
nepruhledné

- uvede rychlost svétla ve vakuu a
porovna ji s rychlosti svétla

v jinych prostiedich

- objasni, pro¢ na Zemi
pozorujeme faze Mésice

- vyuZzivé zdkon odrazu svétla na
rozhrani dvou prostiedi k feSen{
problémd a uloh a ke geometrické
konstrukci obrazu vytvofeného
rovinnym nebo kulovym zrcadlem
- pokusem rozhodne, které zrcadlo
je vypuklé a které duté

- pokusem i vypoctem najde
ohniskovou vzdalenost dutého
zrcadla

- uvede piiklady vyuZiti kulovych
zrcadel

- ze znalosti zvétSeni zrcadla urci
vlastnosti obrazu

- rychlost svétla ve vakuu a
v ruznych prostiedich, ptfimocaré
Siteni svétla

- mésicni faze

- zatméni Slunce a M¢sice
Odraz svétla

- zékony odrazu svétla

- zobrazeni rovinnym a kulovym
zrcadlem

vhodnych barev pro
ucastniky silni¢éniho
provozu

- bezpecnost dopravy
v mlze

- vyuziti zrcadel ke zvySeni
bezpecnosti dopravy

ENYV - ekonomické
vyuZzivani zdroju svétla

- omezeni svétleného
zne€isténi vhodnymi
zdroji svétla

- vyuziti zrcadel ve
slune¢nich elektrarniach

znazornéni vzniku
obrazu zrcadly

- feSeni rovnic o
jedné neznamé a
soustavy dvou
rovnic o dvou
nezndmych

Vv — vyuziti stinu a
barev ve vytvarném
projevu a

v uméleckych
dilech

D — ndboZenska
interpretace
zatméni Slunce v
historii
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Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
74k — rozhodne ze Zak — vysvétli, kdy dochazi Lom svétla. Zobrazeni ¢otkami | CZV — dodr7uje pravidla Z — vysvétli vznik
znalosti rychlosti k lomu svétla ke kolmici a kdy od | - lom svétla hygieny zraku, zvlasté¢ | fata morgany

svétla zda se bude
svétlo lamat ke
kolmici nebo od
kolmice a vyuziva
této skutecnosti pti
rozboru prichodu
svétla CoCkami

kolmice a kdy dochazi k dplnému
odrazu svétla

- v konkrétnich piikladech
predpovi, zda dojde k lomu svétla
od kolmice nebo ke kolmici nebo
k tplnému odrazu svétla

- vysvétli, jak funguji svétlovody
a uvede ptiklad jejich vyuZiti

- rozli$i pokusem spojnou a
rozptylnou ¢ocku

- pokusem i vypoctem najde
ohnisko spojky

- zobrazi ptedmét (napf. vldkno
zéarovky) spojkou

- ur¢i, jaky obraz vznikne pfi
pouZiti rozptylky

- ze znalosti zvétSeni Cocky urci
vlastnosti obrazu

- vysvétli pouZiti spojky jako lupy
- vysvétli funkci €ocky v lidském
oku

- popise krétkozrakost a
dalekozrakost a zpisoby korekce
téchto vad

- Gplny odraz svétla

- optické vlastnosti oka

pii ¢teni
- vyuziti zrcadel a

svétlovodu v 1ékarské

diagnostice

ENYV — nebezpeci vzniku
pozaru odkladanim
plastovych a sklenénych

1dhvi v ptirodé

na poustich

Bi — praktické
metody poznavani
piirody

- stavba oka a
fyziologie vidéni
(slepa skvrna,
optické klamy)

M - geometrické
znazornéni vzniku
obrazu ¢ockami

- feSeni rovnice o
jedné nezndmé a
soustavy dvou
rovnic o dvou
nezndmych
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Ocekavany Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipi‘edmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
Zak - sestavi z vhodnych ¢ocek - optické pfistroje D — vyznam

74k — vyuziva
poznatkll o
vzijemnych
pfeméndach rtiznych
forem energie a
jejich prenosu pfi
feSeni konkrétnich
problémti a uloh

model mikroskopu ¢i dalekohledu
- uvede piiklady vyuziti
mikroskopu a dalekohledu

- pokusem prokaZze, Ze slunecni
svétlo je sloZeno ze zakladnich
spektralnich barev

- vysvétli, pro€ a za jakych
podminek vznikd duha

- vysvétli, ¢im je ddna barva
pruhledného télesa a ¢im je dana
barva télesa neprihledného

- popiSe zdkladni stavebni Castice
atomu

- popise sloZeni jadra atomu

- objasni pojem nuklidu a izotopu
- uvede tfi zdkladni druhy
radioaktivniho zafeni, objasni
jejich podstatu a porovna jejich
vlastnosti

- uvede a objasni piiklady uZziti
radionuklida

- popise fetézovou jadernou reakci
a objasni nebezpeci jejtho zneuZziti
v jadernych zbranich i moZnosti
vyuziti v jadernych reaktorech

Rozklad svétla

- rozklad svétla optickym
hranolem

- barva téles

Jaderna energie
- atom, atomova jadra, nuklidy a
izotopy

- radioaktivita

- vyuZiti jaderného zateni

- fetézova jadernd reakce

ITK — vyhled4 na internetu
informace o zajimavych
optickych jevech v

atmosfére

optickych piistrojit
pro vyvoj poznani
v historii lidstva

- vyuZiti odrazu

v chodbédch
pyramid
Archimedes —
obrana Syrakus

Bi — barevné vidéni

Ch - sloZeni latek,
molekuly, atomy,
protony, neutrony,
- prvky — jejich
nazvy, znacky,
protonové a
nukleonové ¢islo
D - historie objevu
pfirozené a umélé
radioaktivity

- zneuziti jaderné
fetézové reakce ve
2.svetové vilce
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Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prui‘ezovych témat vztahy
74k - zhodnoti Zak — vysvetli, k jakym - jaderny reaktor CZV- vliv Zivotnich Z — na mapé CR
vyhody a nevyhody premé&ndm energie dochdzi - jadernd energetika podminek na zdravi ukdZe mista, kde se

vyuzivani riznych
energetickych zdroju
z hlediska vlivu na
Zivotni prostredi

v jaderné elektrarné a porovna je
s pfeménami ve vodni a tepelné
elektrarné

- porovnda vyhody a nevyhody
uvedenych typt elektraren

- popise historii jaderné
energetiky a uvede argumenty pro
i proti jejimu rozvijeni v nasi
republice

- uvede soucasné moznosti
likvidace vyhotelého jaderného
paliva

- popise, jak je v soucasné dobé
zajiStovana bezpecnost jadernych
elektraren

- sleduje a umi kriticky analyzovat
diskuse o jadernych elektrarnach
v tisku a dalSich sdélovacich
prostiedcich

- popiSe moznost ochrany pred
jadernym zatfenim

- ochrana pfed zdfenim

Clovéka

ENYV - vliv energetickych
zdrojl na spolecensky
rozvoj, vyuzivani
energie, moznosti a
zpisoby jejiho Setfeni

- surovinové a energetické
zdroje, jejich
vyCerpatelnost

VDO - uvaZzuje o
problémech v SirSich
souvislostech a uci se
kritickému myslen{

VEG - poznava Zivot a dilo

vyznamnych Evropant
( Curie — Sklodowska,
Bequerel, Fermi,
Einstein)

MDYV — uvédomuje si vliv
médii na formovani
postoje lidi k danému
problému

nachdzeji jaderné
elektrarny
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Skolni vystup

Ucdivo

Tématické okruhy
prirezovych témat

Mezipredmétové
yztahy

74k — vyuziva
poznatkl o
vzajemnych
preménach riznych
forem energie a
jejich prenosu pri
feSeni konkrétnich
problémti a uloh

74k — kvalitativng
objasni pomoci
poznatki o
gravitacnich silach
pohyb planet kolem
Slunce a mésict
planet kolem planet
- odli¥{ hvézdu od
planety na zakladé
jejich vlastnosti

Zak — rozlisi rizné druhy energie
- chape vztah mezi praci a energif
a umi ho pouzit k feSeni
praktickych uloh

- vysvétli principy riznych druhi
elektraren

74k — popise, z &eho se sklada
slune¢ni soustava

- vysvétli pfi¢iny pohybu planet
kolem Slunce a mésicii planet
kolem planet

- vysvétli hlavni rozdily mezi
planetou a hvézdou

- porovnd poznatky o Slunci,
Mésici a planetdch ziskané

v zemepise s podrobnéj$imi
informacemi ziskanymi

v literatufe nebo na internetu

- orientuje se v zdkladnich
souhvézdich (Velky vz, Maly
vz, Kassiopea, Orion)

- umi pouZit k pozorovani
souhvézdi mapy hvézdné oblohy

Energie a jeji premény

Zemé a vesmir
- Sluneéni soustava

- naSe Galaxie

CSV — na zdkladé poznatk
0 Zemi vysvétli stiidani
ro¢nich obdobi a déleni

casu

Z - rizné typy
elektraren v CR

7 — Zeme jako
vesmirné téleso

- tvar, velikost a
pohyby Zemé,
stfidani dne a noci,
stiidani ro¢nich
obdobi, ¢asova
padsma, datova
hranice
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Ocekavany Skolni vystup Ucdivo Tématické okruhy Mezipredmétové
vystup prirezovych témat vztahy
Zak - sleduje ve sd€lovacich - kosmonautika ITK — vyhleddva informace | D — vyvoj
prostiedcich vyzkum kosmu a ma v knihovnéch, na kosmologickych
prehled o zakladnich historickych portalech, ovlada praci | predstav,
krocich v kosmonautice (prvni s textovymi, grafickymi | geocentricky a
druZice Zem¢, prvni let Clovéka i tabulkovymi editory a | heliocentricky
do vesmiru, ptistani na Mésici) vyuziva vhodnych nazor

Ocekavané vystupy
ze vSech
tématickych celkt

- pozoruje a popisuje jevy kolem
sebe a hleda jejich vzdjemné
souvislosti, vysvétluje jejich
pficiny

- umi méfit hmotnost, objem,
teplotu, Cas, silu, elektricky proud
a napéti

- z naméfenych hodnot vypoctem
ur¢i dalsi veliiny (hustotu,
pramérnou rychlost, praci, vykon,
odpor)

- vysledky méfeni zaznamend do
tabulky popt. je vyjadii graficky

- umi nalézt dtlezité informace v
tabulkach

Cemu jste se ve fyzice nau¢ili
- vlastnosti latek a jejich sloZeni
- méfeni fyzikdlnich veli¢in

- pohyb

- sila

- mechanické vlastnosti kapalin a
plynii

- - tepelné jevy

- elektrické a magnetické jevy

- elektromagnetické zafen{

- zvukové jevy

- Zem¢ a vesmir

aplikaci

OSYV - kooperace a

komunikace ve skuping,

feSeni problému

- historie dobyvani
vesmiru

Bi, Ch, Z — osvoji
si spolecné
pozndvaci metody
- dodrzovani
zakladnich pravidel
bezpecnosti price
- orientace

v tabulkich a
atlasech

- spole¢né pojmy
(voda, energie)




