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Charakteristika vyucovaciho predmétu matematika pro vyssi gymnazium (kvinta az oktava) a ¢tyrleté
gymnazium

Obsahové vymezeni:

Predmét matematika zahrnuje obsah vzdélavaciho oboru Matematika a jeji aplikace RVP ZV (kvinta az oktava, 1.-4. ro¢nik Ctyfletého
studia).

Predmét matematika také realizuje tematické okruhy prufezovych témat Osobnostni
a socialni vychova, Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech, Multikulturni vychova, Enviromentadlni vychova, ¢ast tématu
Medialni vychova.

Casové a organizacni vymezeni predmétu matematika:

Pfedmét matematika je vyucovan od kvinty do oktavy (v 1.-4. roc¢niku ctyfletého studia) s tydenni hodinovou dotaci stanovenou v
udebnim planu SVP Prvniho &eského gymnazia v Karlovych Varech (tzn. postupné dle ro¢niki s dotaci 4+4+4+4).

V kvinté az oktavé (1.-4. ro¢nik) je jedna z danych ¢tyt vyu€ovacich hodin vénovéna cviceni z matematiky, kdy je tfida délena na dvé
skupiny.

Pti vyuce matematiky je k dispozici jedna odborna ucebna vybavend pocitatem, dataprojektorem a Sympodiem (s moZnosti vyuZziti
programu Derive, Geogebra a Cabri geometrie), jedna u€ebna s interaktivnim dataprojektorem a rovnéZ dvé u€ebny VT. Matematicky program
Derive, Geogebra a Cabri je ve Skolni pocitaové siti pristupny vSem zaklim Skoly.

Zakladni formou prace v pfedmétu je problémové vyucovani, dale vyklad a aplika¢ni ¢innost zakil. Zaci jsou formou motivaénich tiloh
vedeni k objevovani novych vztaht, k jejich zobecnéni a zdivodnéni s diirazem na piesnou formulaci a argumentaci.

Anotace predmétu:

Piedmét matematika rozviji abstraktni a analytické mysleni i logické usuzovani. Zaci se v ném uéi srozumitelné a vécné argumentaci,
problému, ve schopnosti stanoveni a zdivodnéni optimalniho postupu feSeni problému, v ovladnuti matematickych nastroji a dovednosti
potiebnych v dal§im vysokoskolském studiu 1 bézném praktickém zivote.

Pfedmét matematika se vyznamnym zpiisobem podili na rozvoji osobnostni a socidlni vychovy zaki. Realizuje tematické okruhy OSV:
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1/Osobnostni rozvoj

2/Seberegulace, organizacni dovednosti a efektivni reseni probléemii
3/Socialni komunikace

4/Mordlka vsedniho dne

5/Spoluprace a souteéz

Predmét matematika svymi pozadavky na piesné formulovani myslenek, spravné porozuméni textu a spravné vyhodnoceni a zpracovani
dat zasahuje do priifezového tématu Medidlni vychova zejména v oblasti kritického posouzeni informaci a jejich vlivu.

Vvchovné a vzdélavaci strategie:

Pro utvareni a rozvijeni kli¢ovych kompetenci vyuzivaji ucitelé tyto postupy, metody a formy prace:

Ucitel:
1/ vzbuzuje zajem Zakd o nové probiranou latku zatazovanim vhodnych motivacnich piikladd, o jejichZ FeSeni s Zaky diskutuje  (kompetence k uceni, k feseni problémd, komunikativni, obanska)
2/ vede Zaky nejen k predkladani navrhi feseni problémd, ale predevsim k jejich zdGvodiiovani (kompetence k feseni problém(, komunikativni, k podnikavosti)
3/ zafazuje do vyuky metodu fizené diskuse, pri které Zaci navrhuji zpdsoby feseni a diskutuji o optimalnim postupu, popf. postupu, ktery Ize zobecnit (kompetence k uceni, k feseni problémd,
komunikativni, socialni a personalni, k podnikavosti)
4/ pfi praci s uCebnici vyZaduje spravné porozuméni textu, stru¢né a srozumitelné vyjadreni zadaného problému, formulaci predpoklad@l a tvrzeni, matematizaci tlohy (kompetence k feSeni
problémd, komunikativni)
5/ pfi prezentovani postupu feSeni Glohy vede Zaky k pouzivani presnych a odbornych formulaci, k uzZivani matematické terminologie a symboliky (kompetence k uceni, komunikativni)
6/ procvicovanim uloh obdobného typu a vhodnymi domacimi Gkoly vede Zaky k ovladnuti matematickych nastrojé a dovednosti (kompetence k uceni, k feSeni problém()
7/ predklada zakam problémové Ulohy rozvijejici logické mysleni, pfi jejichz feSeni vytvareji zaci na zakladé zkusenosti nebo experimentl hypotézy, o kterych diskutuji, ovéfuji je nebo je pomoci
protipriklad@ vyvraceji (kompetence k feSeni problém(, komunikativni, socidlni a personalni, kompetence k podnikavosti, obanska)
8/ zadavanim vhodnych slovnich Uloh a ptikladd z béZného Zivota Zaci aplikuji matematické poznatky a dovednosti v praxi (kompetence k uceni, k feseni problém(, komunikativni, obéanska)
9/ pouzivanim nazornych pomdcek v geometrii rozviji prostorovou predstavivost zak (kompetence k uceni, k FeSeni problémd, socialni a personalni)
10/ zafazenim ukazek Uloh s vyuzitim Cabri geometrie a programu Derive motivuje Zaky k novému zpdsobu procvi¢ovani matematickych znalosti (kompetence k uceni, k feSeni problém(,
komunikativni, socialni a personalni, k podnikavosti)
11/ zafazovanim nestandardnich aplikacnich uloh a problém( a pozitivni motivaci vede zaky k zapojeni do matematickych soutézi rlizné obtiznosti podle jejich individualnich schopnosti - Klokan,
Matematicka olympiada, Logicka olympiada, Pythagoriada, Kokos, MKS (kompetence k uceni, k feSeni problém(, komunikativni, k podnikavosti)

Kvinta (1.roc.):
1) Zzakladni poznatky z matematiky
a) Zaklady vyrokové logiky
b) MnoZiny a mnoZinové operace
c) Ciselné obory
d) Elementami teorie Cisel
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e) Algebraické vyrazy
2) Linearni a kvadratické rovnice a nerovnice a soustavy
a) Rovnice, nerovnice, soustavy
b) Rovnice s parametrem
3) Zzaklady planimetrie
a) Rovinné Gtvary
b) Obvody a obsahy
c) Euklidovy véty

Sexta (2.roc.):

1) Zzaklady planimetrie
a) Konstrukcni tlohy
b) Shodna a podobna zobrazeni v roviné

2) Funkce
a) Funkce a jeji vlastnosti
b)  Zakladni typy funkci (linedrni, kvadratickd, s absolutni hodnotou, linedrni lomena, mocninné, odmocniny, exponencialni a logaritmicka)
c) Goniometrie

Septima (3.roc.):
1) Trigonometrie
2) Stereometrie
a) Polohové viastnosti
b) Metrické vlastnosti

c) Télesa
3) Analyticka geometrie
a) Vektory

b) Linearni Gtvary v roviné
¢) Analytickd geometrie v prostoru
d) Kuzelosecky

Oktava (4.roc.):
1) Posloupnosti a fady
2) Kombinatorika a pravdépodobnost
3) Statistika
4) Komplexni Cisla

Ucebnice: Nakladatelstvi Prométheus



Vyucovaci predmét: matematika
Roc¢nik: prvni, kvinta
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
¢+ zaokrouhluje a provadi | < provadi operace < mocniny Prubézné celorocné: fyzika — zapis malych a
odhady s danou s mocninami s celoCiselnym velkych ¢isel
piesnosti S pfirozenym a mocnitelem — zapis Osobnostni a socialni
% odhaduje vysledky celociselnym Cisel ve tvaru a.10" vychova (OSV) —
numerickych vypoctt mocnitelem, poznavani a rozvoj

a efektivné je provadi
& ucelné vyuziva
kalkulator

zjednoduSuje vyrazy s
mocninami

% pracuje s velkymi a
malymi Cisly

¢ urCuje tad prvni platné
Cislice

vlastni osobnosti
(vnimani sebe sama,
mysleni, prozivani; co
délat pro sviij osobni
rozvoj; jak se ucit)
seberegulace,
organiza¢ni dovednosti a
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
% upravuje ¢iselné ¢ S vyuzitim ¢ vyrazy — Ciselny vyraz | efektivni reSeni

X/
L X4

X/
L X4

vyrazy

odhaduje vysledky
numerickych vypocta
a efektivné je provadi,
uceln€ vyuziva
kalkulétor

upravuje efektivné
vyrazy s proménnymi,
urcuje definicni obor
vyrazu

rozklada mnohocleny
na soucin vytykanim a
uzitim vzorcl

operace s mocninami a
odmocninami,
upravuje Ciselné
vyrazy

L)

X/
L X4

proménnych urci
hodnotu vyrazu

sCita, nasobi, d€la
mnohocleny, rozklada
mnohocleny na soucin
pomoci vzorcl a
vytykani

rozezna a aplikuje
vzorce

ur¢i nejmensi spolecny
nasobek a nejveétsi
spole¢ny délitel ¢isel i
mnohocleni

pii sCitani a od¢itani
lomenych vyrazi
pouziva nejmensi
spole¢ny nasobek

pii upravach slozenych
vyrazil pouziva
rozsifovani a kraceni
urcuje, kdy ma vyraz
smysl, pfi urCovani
podminek pouZziva
souinovy tvar

a jeho hodnota,
proménna, vyrazy
S proménnymi,
mnohocleny, vytykani
pied zavorku, postupné
vytykani, rozklad do
souc¢inového tvaru,
vzorce A%-B?, (A+B)?,
vzorce A>-B®, (A£B)®,
spole¢ny nasobek a
délitel, lomené vyrazy
(v€etné slozenych
zlomki), vyrazy
S mocninami

< odmocniny — druha a
tfeti odmocnina,
¢astecné odmocnéni,
vyrazy s odmocninami

problémi (trénink
ovladani myslenkovych
postupti pii feSeni
problémii; sebeovladani

Vv problémovych situacich;
feSeni problému spolupraci
ve skupinach)

socialni komunikace
(verbalni a neverbalni;
nacvik pfesné a tvofivé
komunikace)

moralka vS§edniho dne
spoluprace a soutéz
(vztah ke spolupraci a
soutézi; poznavani
vlastnich predpokladi ke
spolupraci a soutézi)

X/

Cte a zapisuje tvrzeni
vV symbolickém jazyce
matematiky

zapisuje a urci
mnozinu vyctem
prvki,
charakteristickou

«* mnoziny — inkluze,
rovnost, operace
S mnozinami

Environmentalni
vychova (EV) —
ochrana zivotniho
prostiedi ve vypoctech
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
prifezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

X/
L X4

vlastnosti a
mnozinovymi
operacemi
rozliSuje a zdivodiuje
vztah inkluze a
rovnosti mnozin
uréuje sjednocent,
pranik a doplnék
mnozin

uziva diagramy ke
znazornéni mnozin

B

X/

X/

operuje s intervaly, X
pouziva geometricky
vyznam absolutni
hodnoty a absolutni
hodnoty rozdilu

¢iselné obory —
ptirozena, cela,
racionalni, iracionalni
a realna Cisla, intervaly

Cte a zapisuje tvrzeni <>
v symbolickém jazyce
matematiky

aplikuje operace a
vztahy mezi
mnozinami na
¢iselnych mnozinach,
intervalech

Multikulturni vychova
(MKV) -

vztah k multilingvni
situaci a ke spolupraci
mezi lidmi z rzného
kulturniho prostredi
(spoluprace se spoluzaky
ze zahraniCi)

¢te a zapisuje tvrzeni
Vv symbolickém jazyce
matematiky

uziva spravné logické
spojky a kvantifikatory
rozlisi definici a vétu,
rozlisi pfedpoklad a
Zaver vety

rozlisi spravny a
nespravny usudek
vytvaii hypotézy,

X/
L X4

*0

*0

rozezna, kdy je véta
vyrok, a ur¢i
pravdivostni hodnotu
vysvétli vyroky
obsahujici slova kazdy,
zadny, aspoii, prave,
nejvyse a umi tyto
vyroky negovat
pomoci proménné a
kvantifikatoru zapisuje
matematické véty

vyrokova logika —
vyrok, definice, véta,
diukaz

zakladni logické
pojmy -
kvantifikatory,
disjunkce, konjunkce,
negace, implikace,
ekvivalence

zaklady spolecenskych veéd

- logika
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

zdivodnuje jejich
pravdivost a
nepravdivost, vyvraci
nespravna tvrzeni
zdivodnuje sviij
postup a ovétuje
spravnost feSeni
problému

X/
L X4

pracuje se slozenymi
vyroky, véetné negace
rozpozna predpoklad a
tvrzeni véty

X/
L X4

X/
L X4

fesi linearni a
kvadratické rovnice a
nerovnice (popf.
rovnice, které k nim po
upravach
algebraickych vyrazl
vedou)

fesi soustavy rovnic,
Vv jednodussich
ptipadech diskutuje
feSitelnost nebo pocet
reSeni

rozliSuje ekvivalentni
a neekvivalentni
upravy

geometricky
interpretuje Ciselné,
algebraické a funk¢ni
vztahy, graficky
znéazornuje feseni
rovnic, nerovnic a
jejich soustav

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

uréuje podminky
fesitelnosti, defini¢ni
obor rovnice

urcuje obor pravdivosti
dané rovnice

ovéfuje spravnost
feSeni rovnice,
nerovnice, soustavy
pouziva vztahy mezi
koteny a koeficienty
kvadratické rovnice
fesi rovnice a
nerovnice

V soucinovém a
podilovém tvaru

7/
L X4

rovnice a nerovnice —
linearni rovnice,
nerovnice a jejich
soustavy, kvadraticka
rovnice (diskriminant,
vztahy mezi kofeny a
koeficienty), rovnice a
nerovnice

V sou¢inovém

a podilovém tvaru,
rovnice a nerovnice

s absolutni hodnotou,
rovnice s neznamou ve
jmenovateli a pod
odmocninou
vyjadieni neznamé ze
vzorce

fyzika — vyjadieni
neznameé ze vzorce
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

X/
L %4

analyzuje a fesi
problémy, v nichz
aplikuje feSeni
linearnich a
kvadratickych rovnic
a jejich soustav

% matematizuje
jednoduché realné
situace s vyuzitim
proménnych

% formuluje a fesi
realnou situaci pomoci
rovnic a jejich soustav

% analyzuje a fesi

jednoduché problémy,

modeluje konkrétni
situace, v nich vyuziva
matematicky aparat

Vv oboru realnych ¢isel

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

pouziva ekvivalentni
upravy pii feseni
rovnic, nerovnic,
soustav

matematizuje redlnou
situaci s vyuzitim
rovnic, hleda efektivni
zpusoby fesent,
odhaduje a zdivodnuje
vysledky

fesi graficky 1 pocetné
soustavu dvou 1 vice
rovnic o dvou i vice
neznamych

X/
L X4

linearni rovnice a
nerovnice, soustavy
rovnic

« rozliSuje pojmy
neznama a parametr
rovnice

% vysvétli pojem rovnice

s parametrem jako

mnozinu nekone¢né

mnoha rovnic

vysvétli pojem rovnice
s parametrem jako
mnozinu nekone¢né
mnoha rovnic

7
°e

rovnice s parametry
— diskuse
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
% pouziva geometrické % Vrozboru konstrukéni | < geometrie v roviné — vytvarna vychova -
pojmy, zdivodnuje a ulohy nacrtne rovinné utvary soumeérnosti

vyuziva vlastnosti
geometrickych utvari
V roving, na zaklad¢
vlastnosti tfidi utvary

% urCuje vzajemnou
polohu linearnich
utvard, vzdalenosti a
odchylky

¢ vyuziva nacrt pii
feSeni rovinného
problému

¢V ulohach pocetni
geometrie aplikuje
funkéni vztahy,
trigonometrii a upravy
vyrazi, pracuje
S proménnymi a
iraciondlnimi Cisly

¢ fesi polohové a
nepolohové
konstruk¢ni ulohy
uzitim vSech boda
dané vlastnosti,
pomoci shodnych
zobrazeni a pomoci
konstrukce na zaklad¢
vypoctu

X/
L X4

vyfesenou tlohu se
zadanymi prvky a
hledé a zdtvodiuje
zpusoby fesSeni
uziva symbolicky
jazyk matematiky ke
struénému zapisu
rozboru ulohy i
postupu konstrukce
diskutuje o poctu
feSeni, feSitelnosti
ulohy

rozliSuje ulohy
polohové a nepolohové

(klasifikace), obvody
a obsahy; shodnost a
podobnost
trojuhelnik;
Pythagorova véta a
véty Euklidovy;
mnoziny bodi dané
vlastnosti; thly

Vv kruznici (obvodové,
sttedové a tsekové
uhly), shodna
zobrazeni (osova a
sttedova soumérnost,
posunuti, otoceni);
stejnolehlost;
konstrukéni ulohy




Vyucéovaci predmét: matematika
Rocnik: druhy, sexta
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

¢ pouziva geometrické
pojmy, zdivodnuje a
vyuziva vlastnosti
geometrickych utvari
V roving

% urCuje vzajemnou
polohu linearnich
utvart

% vyuziva nacrt pii
feSeni rovinného
problému

+» tesi polohové a

nepolohové

konstrukéni ulohy

uzitim vSech boda

dané vlastnosti a

pomoci shodnych

zobrazeni

*0

Vv rozboru konstrukéni
ulohy nacrtne
vyfesenou tlohu se
zadanymi prvky a
hledé a zdtvodiuje
zpusoby fesSeni

uziva symbolicky
jazyk matematiky ke
stru¢nému zapisu
rozboru ulohy i
postupu konstrukce
diskutuje o poctu
feSeni, feSitelnosti
ulohy

rozliSuje ulohy
polohové a nepolohové

¢ shodna zobrazeni
(osova a stiedova
soumérnost, posunuti,
otoceni);
stejnolehlost;
konstrukéni ulohy

Pribézné celoroéné:

OSV — poznavani a
rozvoj vlastni osobnosti
(vnimani sebe sama,
mysleni, prozivani; co
d¢lat pro sviij osobni
rozvoj; jak se ucit)
seberegulace,
organizacni dovednosti a
efektivni FeSeni
problémii (trénink
ovladani myslenkovych
postupt pii feSeni
problému; sebeovladani

Vv problémovych situacich;
feSeni problému spolupraci
ve skupinach)

Vytvarna vychova —
kreslifska zruc¢nost,
soumé&rnosti
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Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové

vztahy

nacrtne grafy
pozadovanych funkci
(zadanych
jednoduchym
funk¢énim predpisem) a
urci jejich vlastnosti
formuluje a
zdtvodiuje vlastnosti
studovanych funkci
vyuziva poznatky o
funkcich pii feseni
rovnic a nerovnic, pfi
uréovani
kvantitativnich vztahti
aplikuje vztahy mezi
hodnotami
exponencialnich,
logaritmickych a
goniometrickych
funkci a vztahy mezi
témito funkcemi

X/
L X4

rozli$i pojmy zavisle a
nezavisle proménna
jako vzor a obraz
zobrazeni

vyjadii funkéni vztah
tabulkou, piedpisem,
grafem

zapisuje podminky a
vypoctem urcuje
defini¢ni obor funkce
rozliSuje pojmy
funk¢ni hodnota a obor
hodnot funkce
sestroji graf funkce,
pouziva posunuti
soustavy soufadnic

z grafu funkce cte a
zdivodiuje vlastnosti
funkci

aplikuje grafy funkci
pii feSeni rovnic,
nerovnic a soustav
rovnic

+ funkce — linearni

funkce, kvadraticka
funkce, funkce
absolutni hodnota,
linearni lomena
funkce, mocninné
funkce, funkce druha
odmocnina,
exponencialni,
logaritmické

a goniometrické
funkce, vztahy mezi
goniometrickymi
funkcemi
exponencialni a
logaritmické rovnice
goniometrie —
goniometrické funkce,
vztahy mezi
goniometrickymi
funkcemi
goniometrické
rovnice

socialni komunikace
(verbalni a neverbalni;
nacvik pfesné a tvorivé
komunikace)

moralka vS§edniho dne
spoluprace a soutéz
(vztah ke spolupraci a
soutézi; poznavani
vlastnich pfedpokladi ke
spolupraci a soutézi)

MKV -

spoluprace s riznymi
narody na rozvoji
vzdélanosti v Cislech

fyzika — grafy
fyzika - vinéni
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Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
% modeluje zavislosti ¢ zapiSe piedpis a EV -

X/
L X4

realnych déji pomoci
znamych funkci

tesi aplikacni ulohy

S vyuzitim poznatkl o
funkcich

X/
L X4

X/
L X4

zakresli graf funkce
(relace) inverzni;
pouziva vztahy mezi
funkei a funkei k ni
inverzni

prevadi stupniovou
miru na obloukovou a
naopak

definuje goniometrické
funkce v pravouhlém
trojahelniku i pro
obecny argument
ovlada vyznacné
hodnoty
goniometrickych
funkci a zakladni
vztahy mezi nimi

vztah Kk zivotnimu
prostiedi ve vSech
pouzitelnych ptikladech




Vyucovaci predmét: matematika
Ro¢nik: tieti, septima

I

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

X/
L X4

urcuje vzdalenosti a
odchylky

vyuziva nacrt pii
feSeni rovinného nebo
prostorového problému
Vv ulohach pocetni
geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy,
trigonometrii a Gpravy
vyrazi, pracuje

S proménnymi a
iracionalnimi Cisly

L X4

0

X/
L X4

fesi pravouhly i
obecny trojuhelnik

pii feseni uloh

Z redlného Zivota
pouziva sinovou a
kosinovou vétu

pii feseni praktické
trigonometrické ulohy
uziva nacrt

X/

trigonometrie —
sinova a kosinova véta;
trigonometrie
pravouhlého a
obecného trojuhelniku

uziva rizné zplisoby
analytického vyjadieni
pfimky v roviné
(geometricky vyznam
koeficientil)

resi analyticky
polohové a metrické
ulohy o linearnich
utvarech v roviné
vyuziva
charakteristické
vlastnosti kuzelosecek
K urceni analytického
vyjadieni

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

V roving i prostoru
zakresli body a vektory
urcené soufadnicemi,
¢te soufadnice bodi 1
vektort v roving i v
prostoru

uziva vyznam operaci
s vektory

uziva rtizné zpusoby
analytického vyjadieni
utvard V roving i v
prostoru

fesi analyticky
polohové a metrické

vektorova algebra -
soustava soufadnic,
vektory a operace

S nimi (soucet, rozdil,
nasobek, linearni
kombinace, linearni
zavislost), skalarni
soucin a jeho uziti
analyticka geometrie
V roviné - analytické
vyjadieni ptimky

V roving, vzajemna
poloha piimek,
odchylka pfimek,

Priubézné celoro¢né:

OSV — poznavani a
rozvoj vlastni osobnosti
(vnimani sebe sama,
mysleni, prozivani; co
d¢lat pro sviij osobni
rozvoj; jak se ucit)
seberegulace,
organizac¢ni dovednosti a
efektivni FeSeni
problémii (trénink
ovladani myslenkovych
postuptl pii feSeni

fyzika — vektorové urceni
fyzikalnich veli¢in




I

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
% Z analytického ulohy o utvarech vzdalenost, problémt; sebeovladani

vyjadreni (z osové
nebo vrcholové
rovnice) ur¢i zakladni
udaje o kuzelosecce
¢ fesi analyticky tlohy
na vzajemnou polohu
piimky a kuzelosecky

0

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

V roving i v prostoru
definuje parabolu,
kruznici, elipsu a
hyperbolu, dle definice
kuzelosecku narysuje
zapiSe z danych prvkl
rovnici kuzelosecky
urci kuzelosecku

Z rovnice, nacrtne jeji
polohu a ur¢i jeji
charakteristické prvky
diskutuje polohu
piimky a kuzelosecky

kuzelosecky (kruznice,
elipsa, parabola

a hyperbola), jejich
polohy vzhledem

k pfimkam, te¢na

vV bod¢

analyticka geometrie
Vv prostoru —
analytické vyjadreni
pfimky, roviny,
vzajemné polohy,
metrické Glohy

v problémovych situacich;
feSeni problému spolupraci
ve skupinach)

socialni komunikace
(verbalni a neverbalni;
nacvik pfesné a tvoriveé
komunikace)

moralka vS§edniho dne
spoluprace a soutéz
(vztah ke spolupraci a
soutézi; poznavani
vlastnich predpokladii ke
spolupraci a soutézi)

% pouziva geometrické
pojmy, zdivodiuje a
vyuziva vlastnosti
geometrickych utvart
V rovin¢ a Vv prostoru,
na zéklad¢ vlastnosti
ttidi Gtvary

¢ urcuje vzajemnou
polohu linearnich
utvard, vzdalenosti a
odchylky

% vyuziva nacrt pii
feSeni prostorového
problému

¢ zobrazi ve volné

X/
L X4

X/
L X4

konstruuje a
zdiivodiiuje rovinny
fez (1jeho skutecnou
velikost) na hranolech
a jehlanech
sestroji sit’
jednoduchého
sefiznutého télesa a
Z ni papirovy model
uzitim fezl urcuje
prusecnici rovin;
zjistuje a zdivodiuje
prisecik primky
s hranolem, jehlanem
definuje pojem

stereometrie
polohové vlastnosti
bodu, pfimek a rovin,
rovnob&Znost piimek a
rovin,

volné rovnobézné
promitani,

konstrukce rovinnych
rezu,

metrické vlastnosti
(kolmost, odchylky a
vzdalenosti), zdkladni
télesa,

povrchy a objemy

MKV-

spoluprace se spoluzaky
Z jin¢ho kulturniho
prostiedi a s jinou rodnou
feci

vytvarna vychova — volné
rovnobézné promitani




I

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

X/
L X4

rovnobézné projekci
hranol a jehlan, sestroji
a zobrazi rovinny fez
téchto téles

Vv tlohach pocetni
geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy,
trigonometrii a upravy
vyrazu, pracuje

S proménnymi a
iracionalnimi Cisly
fesi planimetrické a
stereometrické
problémy motivované
praxi

odchylka a vzdalenost
a umi je graficky
vypocltem
charakterizuje zékladni
mnohostény, rotacni
télesa, ¢asti koule a
kulové plochy

fesi tlohy s objemy a
povrchy zékladnich
mnohostént, jehlant,
rotacnich téles, koule a
jejich ¢asti




Vyucovaci predmét: matematika

Rocnik: ¢tvrty, oktava

I

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

L)

» nacrtne grafy
pozadovanych
posloupnosti
(zadanych
jednoduchym
funk¢énim piedpisem) a
urci jejich vlastnosti

s formuluje a
zdivodiuje vlastnosti
studovanych funkci a
posloupnosti

% tesi aplikacni ulohy
S vyuzitim poznatkll o
posloupnostech

¢ interpretuje z

funk¢niho hlediska

slozené urokovani,
aplikuje exponencialni
funkci a geometrickou
posloupnost ve
finan¢ni matematice

*,

X/
L X4

X/

L X4

X/

L X4

X/
L X4

X/
L X4

sestroji graf funkce

v mnoziné N, z grafu
urci vlastnosti funkce
(posloupnosti)
pouziva rizna zadani
posloupnosti (vzorcem
pro n-ty clen,
rekurentni, vyctem)
dle definice rozhodne,
zda dana posloupnost
je aritmeticka, ¢i
geometricka

fesi ulohy s pouZitim
zakladnich vztaht pro
aritmetickou a
geometrickou
posloupnost

v praktickych tlohach
aplikuje poznatky o
posloupnostech

fesi tlohy z oblasti
finan¢ni matematiky

¢ posloupnost — uréeni a
vlastnosti
posloupnosti,
aritmeticka a
geometricka
posloupnost

+ matematicka indukce

ZSV — orientace ve
finanénim svéte,
ekonomika ve svéte




e

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy
% vytvaii hypotézy, ¢ chape a pouziva dikaz | <* nekonecné Fady - Priibézné celoro¢né: fyzika — vektorové urceni
zdivodnuje jejich matematickou indukeci nekonecné fyzikalnich veli¢in
pravdivost a % rozlisi soucet geometrické fady OSV - poznavani a
nepravdivost, vyvraci kone¢ného poctu clent (konvergence, rozvoj vlastni osobnosti
nespravna tvrzeni posloupnosti a divergence) (vnimani sebe sama,
% zdadvodnuje svij nekonecnou fadu mysleni, prozivani; co
postup a ovéfuje ¢+ rozhodne, zda délat pro sviij osobni
spravnost feseni nekonec¢na fada je rozvoj; jak se ucit)
problému geometrickd; u seberegulace,
geometrické rady organizacni dovednosti a
zdiivodni, zda je efektivni FeSeni
konvergentni, ¢i problémii (trénink
divergentni ovladani myslenkovych
postupt pii feSeni
problému; sebeovladani
Vv problémovych situacich;
feSeni problému spolupraci
ve skupinach)




I

Ocekavany vystup Skolni vystup Ucivo Tématické okruhy Mezipredmétové
pruiezovych témat vztahy

¢ fesi realné problémy % Vv praktickych tlohach | < kombinatorika — socialni komunikace

s kombinatorickym aplikuje elementarni (verbalni a neverbalni;

podtextem kombinatoricka kombinatorické ulohy, | nacvik pfesné a tvofiveé

(charakterizuje mozné pravidla variace, permutace a komunikace)

ptipady, vytvaii model | % rozliSuje variace, kombinace (bez moralka v§edniho dne

pomoci kombinace a opakovani i s spoluprace a soutéz

kombinatorickych permutace opakovanim), (vztah ke spolupraci a

skupin a urcuje jejich S opakovanim a bez binomicka véta, soutézi; poznavani

pocet) opakovani Pascaliiv trojahelnik vlastnich predpokladii ke

vyuziva
kombinatorické
postupy pii vypoctu
pravdépodobnosti,
upravuje vyrazy

s faktorialy

a kombinacnimi Cisly

X/
L X4

X/
L X4

vyuziva vlastnosti
faktoriali a
kombinaénich cisel
pouziva binomickou
vétu

uziva kombinatorické
postupy pii vypoctech
pravdépodobnosti
spravn¢ interpretuje
vysledky
pravdépodobnostnich
vypocti

pravdépodobnost —
nahodny jev a jeho
pravdépodobnost,
pravdépodobnost
sjednoceni a praniku
jeva,

nezavislost jevi

spolupraci a soutézi)

MKV-

spoluprace se zahrani¢nimi

studenty




I

Ocekavany vystup

Skolni vystup

Ucivo

Tématické okruhy
pruiezovych témat

Mezipredmétové
vztahy

¢+ diskutuje a kriticky
zhodnoti statistické
informace a dana
statistickd sd€leni

¢ voli a uziva vhodné
statistické metody
Kk analyze a zpracovani
dat (vyuziva vypocetni
techniku)

% reprezentuje graficky
soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky,
diagramy a grafy,
rozlisuje rozdily
V zobrazeni obdobnych
souborti vzhledem
K jejich odlisnym
charakteristikam

¢ diskutuje a kriticky
zhodnoti statistické
informace a dana
statisticka sdéleni

¢ uziva vhodné typy
zapisu komplexniho
¢isla pro konkrétni
ulohu

0

X/
L X4

B

*

X/
L X4

ovlada rizné zptsoby
prezentace dat

vyuziva dostupné
vypocetni techniky pro
statistické zpracovani
dat a jejich prezentaci
interpretuje vysledky
statistického
zpracovani dat
kriticky hodnoti
statistické informace (a
je schopen vysvétlit,
jak s nimi Ize
manipulovat)

orientuje se v novém
¢iselném oboru, rozviji
abstraktni mysleni

¢ prace s daty — analyza
a zpracovani dat
V riznych
reprezentacich,
statisticky soubor
a jeho charakteristiky
(vazeny aritmeticky
priamér, medidn,
modus, percentil,
kvartil, smérodatna
odchylka,
mezikvartilova
odchylka)

¢ komplexni ¢isla —
algebraicky a
goniometricky tvar,
pocetni operace
S komplexnimi €isly,
Gaussova rovina,
Moivreova véta, feSeni
rovnic v C

zéklady spolecenskych véd
— ekonomie, sociologie,...




